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islenskur titill

Mengunarstada Ellidavatns 2001 - 2002.

Enskur titill

Environmental quality of lake Ellidavatn 2001 - 2002.

Urdrattur

Ellidavatn er best lyst sem halfnaringarriku, mjog grunnu uppistoduldoni med talsverdum vatnplontumbreidum og
hradri utskolun. Gerd var tttekt & mengunarstddu vatnsins og pad flokkad m.t.t. dkvada i reglugerd nr. 796/1999
um varnir gegn mengun vatns. Yfirlit um flokkunina er gefid 4 naestu sidu. Pratt fyrir naeringarstig vatnsins voru
augljos merki mengunar ekki sjaanleg. Mikill styrkur TOC (4,8 pg/l) er ekki fullskyrour en er veentanlega
adallega natturulegur, hugsanlega ad einhverju leyti fra moémold sem for & kaf vid stiflun vatnsins. Styrkur
ammoniaks var einnig frekar mikill (21,8 pg/l) en par til annad kemur i 1jos er efnid p6 ad mestu talid natturulegt.
bott hlutfall kdfnunarefnis og fosfors hafi ad medaltali verid adeins 5:1 gengu pessi neringarefni aldrei til
purrdar. bratt fyrir pad var styrkur bladgreenu a litill (1,8 pg/l). Talid er liklegt ad lifmassi svifporunga
takmarkist af hradri utskolun i vatninu en uppistodutimi pess er einungis 4,6 sélarhringar. Vegna utskolunarinnar
og has hlutfalls lindarvatns i gegnumstreyminu er Ellidavatn ekki talid mjog viokvaemt fyrir mengunaralagi. Gert
er rad fyrir ad hugsanleg vandamal samfara aukinni naringarefnamengun muni liklega frekar koma fram 1
tengslum vid botn- og ds@tupdrunga en svifpérunga. Strefnismettun var yfirleitt um og yfir 100% en for legst i
69% begar vatnid var isilagt.

Summary

Ellidavatn is best characterized as a mesotrophic, very shallow, macrophyte dominated reservoir with a high
flushing rate. A survey of the environmental quality of lake Ellidavatn was done. The lake was also categorized
according to provisions in the regulation on the prevention of water pollution. An overview (in Icelandic) of the
classification is presented on the next page. In spite of its tropic state, obvious signs of contamination or recent
degradation of water quality were not seen. The high concentration of total organic carbon (TOC) is not fully
explained but is considered mostly natural, possibly to some extent originating from the peat that was submerged
when the lake was created. Ammonium concentration was rather high in the lake (21.8 pg/l) but in lack of a
possible pollution source it is for the most part considered natural. Even thoaugh the N/P ratio was only 5:1 these
nutrients were never exhausted. In spite of this, chlorophyll a concentration was low (1.8 pg/l). With a retention
time of only 4.6 the biomass of phytoplankton is most likely limited by high flushing rate. Because of the high
flushing rate and a high proportion of springwater in the throughflow, Ellidavatn is not considered very sensitive
to pollution loading. Possible effects of increased nutrient loading are probably more likely to be seen in relation
to epiphytic or benthic algae than phytoplankton. Most frequently oxygen saturation was around or above 100%
but was lowest 69% while the lake was under ice cover.

Efnisord Subject words
Ellidavatn, efnasamsetning vatns, vatnsmengun, Lake Ellidavatn, water chemistry, water pollution,
mengunarflokkun, vatnsga0i, grunnt vatn. classification of pollution, water quality, shallow water.




Samantekt a flokkun skv. reglugerd nr. 796/199 um var nir gegn mengun vatns.

Mat 4 astandi, mengunarflokkun og tilldgur um markmid og voktun fyrir Ellidavatn Fyrsti dalkurinn synir medaltdl meaeldra gilda. Neestu tveir dalkarnir gefa nattarulegt og raunverulegt astand
vatnsins 6had uppruna efnanna. Fjordi dalkurinn synir flokkun vatnsins eftir mengunarastandi (afvik fra nattarulegu astandi). Fjorir naestu syna tillogur ad langtimamarkmidum, fyrsti pad
markmid sem lagt er til, nesti pau umhverfismork sem vatnid parf pa ad falla undir, sa pridju pann efnastyrk sem vatnid parf ad uppfylla og s fjordi hversu langur vegur er fra pvi ad markmidin
séu uppfyllt. Prir peir sidustu eru tilldgur um voktun vatnsins, sa fyrsti peirra synir askilega tioni, naesti hveneer naesta voktun er 16g0 til og i peim sidasta eru nanari Gtskyringar &
voktunartilldgunum.

Medaltal | Umhverfismarka- Mengunarflokkun Tillaga ad langtimamarkmidum Tillaga ad voktun
meeldra | flokkar
gildi*
Nattaru- | Na- Mengunaréastand Meng | Um- Styrkur | Athuga- | ZAskileg |Neesta |Athugasemdir
legt verandi unar- | hverfis semdir |tidni (&r) |voktun
astand astand flokk- | -mérk
ur
Saurkéli i 100 ml 06 | | A Osnortid vatn A | <14 Uppfyllt |1 2004 bessir paettir benda til g6ds astands vatnsins. Peir munu aukast & naestu
_ ’ - . arum vegna aukinna umsvifa og uppbyggingar & vatnasvidinu. Pott
Enterokokkar i 100 04 I | A Osnorti6 vatn A I <14 Uppfylit | 1 2004 voktun annad hvert ar hefdi nzegt er 1694 til arleg voktun vegna harra gilda
ml ’ ] TOC og NH4-N, sem einnig fylgja oft skolplosun og hisdyraaburdi.
Bladgraena a (ug/l) 1.8 I | A Osnortid vatn A | <8 Uppfyllt |1 2004 Sum pessara efna voru i heerri kantinum, sérstaklega TOC, NH,-N og t-P.
! EKkki er vitad med vissu hvort um venjulegt astand er ad reeda eda hvort
NHs-N (ug/l) 215 M M A Osnorti® vatn A I <25 Uppfyllt |1 2004 mikill munur sé & milli ara eda arabila. bott styrkur bladgreenu a hafi ekki
’ - bent til mengunar er styrkur nzeringarefna einn meginahrifapatturinn
t-N (ug/l) 81 I | A Osnortid vatn A | <300 Uppfylit |1 2004 gagnvart bladgraenu a og bvi edlilegt ad hin sé voktud um leid. Loga er til
P (ugl) 164] | . |A Osnortio vatn | A | |<20  |Uppfyllt |1 2004 | Stooug voktun & pessum pattum.
TOC (mg/l) 4,8 1l 1l B Litid snortid vatn | A Il <3 Ur48 |2 2005
Cu (ug/l) 0.597 Il M A Osnortid vatn A I <3 Uppfylit |2 2005 Vatnid er frekar vel statt vardandi malmamengun. Malmamengun mun pé
! - - vaentanlega aukast med aukinni uppbyggingu & vatnasvidinu og pvi er
Zn (ugll) <0,738 | | A Osnortid vatn A | <5 Uppfylit | 2 2005 naudsynlegt ad vakta hana reglulega. Ekki er p6 porf a stodugri voktun en
Cd (ugll) <0027 | - A Osnortid vatn A | <0.01 Uppfyllt |2 2005 Sgauasa\cz;fdjr nokkud tiéri par sem vaenta mé hradra breytinga &
Pb (ug/l) 0,0314 | | A Osnortid vatn A | <0,2 Uppfyllt |2 2005
Cr (ug/l) 1,31 Il M A Osnortid vatn A Il <5 Uppfyllt |2 2005
Ni (ug/l) 0,307 | | A Osnortid vatn A | <0,7 Uppfylit |2 2005
As (ug/l) <0,068 | | A Osnortié vatn A | <0,4 Uppfylit

* Geometriskt medaltal fyrir saurkéli og enterokokka. ** Kadmium meldist alltaf undir greiningarmérkum sem voru pad ha ad ekki er unnt ad dkvarda hvort vatnid tilheyrdi I. eda II. umhverfismarkaflokki. Par til annad kemur i 1jos er vatnid talid
vera i umhverfismarkaflokki I fyrir raunverulegt astand m.t.t. kadmiums.
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Inngangur

Verkefni

Verkefni pad sem hér er kynnt var unnid fyrir Umhverfisstofu Reykjavikur. bao folst
i ad meta nattirulegt og niiverandi 4stand Ellidavatns, mengunarflokka pad i samraemi
vi0 flokkunarkerfi reglugerdar nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns og gera
tillogur um langtimamarkmid fyrir 4stand pess og umfang og tidni aframhaldandi
voktunar. Verkefninu var einnig atlad ad varpa 1jési 4 efnasamsetningu,
mengunarastand og eiginleika vatnsins m.t.t. mengunar og mengunaralags og mynda
pannig betri grunn fyrir framtidarvoktun pess og akvardanir er varda vatnasvid pess.

Mengunarflokkun vatna

f reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns eru dkvadi sem gera
heilbrigdisnefndum ad flokka vatn (grunnvatn og yfirbordsvatn') og setja
langtimamarkmid i pvi skyni ad vidhalda nattarulegu astandi pess. Samkvamt
bradabirgdarakvadum reglugerdarinnar skal flokkun pessari lokid innan fjogurra ara
fra gildistoku reglugerdarinnar, p.e. fyrir 2. desember 2003. 1 reglugerdinni er
ennfremur kvedid 4 um ad langtimamarkmid fyrir votn skuli koma fram a
skipulagsuppdrattum svadis- og adalskipulags og ad syna skuli flokkun peirra &
skyringaruppdrattum vid gerd deiliskipulags.

Mengunarflokkar reglugerdarinnar eru syndir i t6flu 1.

Tafla 1. Mengunarflokkar vatns.

Flokkur Mengunarastand Litamerking & skipulagsuppdrattum
A Osnortid vatn Blatt
B Liti® snortid vatn Greent
C Nokkud snortid vatn Gult
D Verulega snortid vatn Appelsinugult

Forsendur mengunarflokkunar

Mengunarflokkunina skal gera med hlidsjon af umhverfismorkum fyrir
orverumengun, malma, naringarefni og lifreen efni 1 vatni, sbr. gr. 8.1 og fylgiskjal
med reglugerd nr. 796/1999 og byggja 4 mati & pvi hversu miklum ahrifum vatnid
hefur ordid fyrir af voldum mannlegrar starfsemi. Mengunarflokkunin byggir 4 pvi
hve mikid tiltekid vatn vikur fra nattarulegu astandi pess (sja gr. 10.1 og 10.2) eda
skilgreindum almennum nattirulegum bakgrunnsgildum (sja gr. 10.1).

"' Yfirbordsvatn = Kyrrstaett eda rennandi vatn 4 yfirbordi jardar, straumvétn, stéduvotn og joklar, svo
og strandsjor.
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Best er ad meta nattiruleg gildi fyrir hvert vatn sérstaklega, séu til upplysingar ad
styQjast vid. Venjulega liggja meelingar ekki fyrir frd pvi 4dur en mannlegra 4hrifa
tok ad gaeta en hinsvegar eru allmorg votn & landinu enn 6snortin eda litt snortin og
pvi samanburdarhaf ad teknu tilliti til gerdar og svaedisbundinna einkenna.
Rannsoknir sem gerdar eru sérstaklega til ad mengunarflokka votn sem med semilegri
vissu geta talist Osnortin eda nanast 6snortin munu veita mikilvaga vitneskju um
natturuleg bakgrunnsgildi. Somuleidis ma stundum leita upplysinga um
efnafredieiginleika dsnortinna vatna i nidurstodum fyrri rannsokna a islenskum
votnum. Einnig er haegt ad meta astand stoduvatns fra fyrri tid med rannséknum a
setkjornum ur botni pess. Ad sidustu ma nefna rannsoknir 4 nattirulegu afrennsli
flokkunarefnanna af vatnasvidinu en ef umfang pess er pekkt ma med utreikningum
meta liklegan styrk flokkunarefnanna i vidkomandi votnum adur en mannlegra ahrifa
tok ad gaeta. I peim tilvikum sem beinar upplysingar um sambzrileg dsnortin vétn
skortir ma baedi stydjast vid pa vitneskju sem til er um mannlegar athafnir 4 vatnsvidi
vidkomandi vatns og gera samanburd vid onnur samberileg votn pott ekki séu
osnortin.

Ef upplysingar um natturulegt astand tiltekins vatns eru of veigalitlar til ad stydjast
vi0 er 1 naud hagt ad stydjast vid almennu bakgrunnsgildin, p.e. lagstu
umhverfismorkin fyrir hvern flokkunarpéatt. Lita verdur a flokkun sem eingéngu
byggir a bakgrunnsgildunum sem bradabirgdaflokkun vegna peirrar skekkju sem ad
Ollum likindum er til stadar pvi bakgrunnsgildin lysa adeins einskonar medaltals
néttarulegu astandi vatna 4 {slandi sem liklega er nzr aldrei rétt fyrir tiltekid
landsvaedi, m.a. vegna mismunandi grodurfars og jardfraedi. Ovist er hvort flokkun
gerd 4 peim grundvelli verdur notheef til markmidasetningar og gerdar
adgerdaraztlunar.

S4 rammi sem settur hefur verid upp i reglugerdinni til ad fast vid flokkunina felst i
umhverfismorkunum. Pau eru notud til ad setja fram badi nattirulegt og raunverulegt

(melt) astand.

Umbhverfismarkaflokkar eru syndir i toflu 2. Ordalagid er tekid r reglugerd nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

Tafla 2. Umhverfismarkaflokkar.

Umhverfismork Utskyringar
Saurmengun Malmar i vatni Neeringarefni/lifreen efni i
st0duvdtnum og am
| Mjdg litil eda engin Mijdg litil eda engin haetta | Neeringarfataekt
haetta a8 saurmengun. a ahrifum. (oligotrophy).
I Litil saurmengun. Litil haetta & &hrifum. Lzt asinlugfaleiluate el
(oligo-/mesotrophy).
Ml Nokkur saurmengun A_hrifa ad v&nt_a a Naeringarefnarikt (meso-
) vidkvaemt lifriki. /eutrophy).
Mikil saurmengun. A Naeringarefnaaudugt
AV Ahrifa ad veenta. i)

fslenska flokkunarkerfid tekur talsvert mid af svipudum flokkunarkerfum i Noregi og
Svipj60. Er komin allnokkur reynsla & flokkunarkerfin i pessum 16ndum og hefur
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norska kerfid verdi endurbatt fra pvi pad var tekid upp 1992. A9 baki pessum kerfum
liggja talsverdar rannsoknir og uppsofnud pekking & votnum i pessum 16ndum, mun
meiri en er til stadar hér 4 landi. Hér er norska og s@nska adferdarfraedin m.a. hofo til
hlidsjonar 1 peim tilvikum sem efnisatridi vantar i islensku reglugerdina eda akvaedi
hennar eru ekki otvired.

Aoferdir

RannsoOknapeettir

Eftirfarandi peettir voru greindir i Ellidavatni:

Neringarefni:  Heildarfosfor (t-P), fosfat (PO4-P), heildarkéfnunaretni (t-N),
nitrat (NO3-N), nitrit (NO,-N), ammoniak (NH4-N).

Lifren efni: Bladgrena a, heildar lifreent kolefni (TOC), efnafraedileg
suretnisporf (COD), fjolhringakolvetni (PAH).

Malmar: Kopar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), bly (Pb), krém (Cr),
nikkel (Ni), arsen (As), kvikasilfur (Hg), 4l (Al), kobolt (Co),
jarn (Fe), vanadium (V), molybdeum (Mo).

Onnur efni: Brom (Br), fluor (F), klor (Cl), kalsium (Ca), kalium (K), littum
(Li), magnesium (Mg), mangan (Mn), natrium (Na), stlfat
(SO4-S), kisill (Si).

Orverumengun: Saurkoli/100 ml, enterokokkar/100 ml, bakteriur v/22°C/ml og
bakteriur v/37°C/ml.

bessu til vidbotar var suretni (O,), hitastig, pH, leidni og sjondypi melt 4 stadnum.

[ samraemi vid akvaedi reglugerdar nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns voru
eftirfarandi efnapattir notadir vid mengunarflokkunina: Bladgraena a, saurkoli og
enterokokkar, heildarfosfor (t-P), fosfat (PO4-P), heildarkéfnunaretni (t-N), heildar
lifreent kolefni (TOC), heildarmagn malmanna kopars (Cu), zinks (Zn), kadmiums
(Cd), blys (Pb), kréms (Cr), nikkels (Ni) og arsens (As).

Val synatbkustada

Syni voru tekin og melingar gerdar a premur stodum i vatninu, gengt
Myllulzkjartjorn, i Vatnsendavatni og nordan til i vatninu & mots vid utrennslid.
Fyrsta stadbnum er &tlad ad lysa peim hluta vatnsins sem a@tla mé ad fai innsig fra
grunnvatni eda lindarlekjum en hefur jafnframt nokkra byggd sumarhusa a
vatnsbokkunum. I pennan hluta fellur Sudura og med henni vatn tr Holmsa.
Vatnsendavatn er dypsti hluti vatnsins, p6tt ekki muni par miklu og er badi nalaegt
nuverandi og ventanlegri byggd og jafnframt fjarri megin inn- og Utstreymi vatnsins,
ef fra er talid innstreymi lindarvatns. Synatokustadurinn i nyrori hluti vatnsins er &
ahrifasvaedi Holmsar og er jafnframt talinn gefa visbendingar um pad vatn sem ur
Ellidavatni rennur.

Y firlit yfir synatdkustadi er synt 4 mynd 1. Stadsetning linda byggir 4 skyrslum Jons
Kristjanssonar (Jon Kristjansson 2002, 2003).
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Mynd 1. Synatoku- og madistadir i Ellidavatni. Orvar synainn- og Gtstreymi.

Synataka

Yfirlit yfir dypi meelinga og synatdku er gefid i toflu 3. Syni voru yfirleitt tekin og
melingar gerdar i yfirbordi eda 0,5 m dypi. Syni Ur yfirbordi voru tekin rétt undir
yfirbordinu beint 1 synatokufloskur. Syni af i 0, 5 m dypi voru tekin med 16dréttum
Beta synataka. Par sem synatakinn er 50 cm langur var synid blanda tur 0,25 — 0,75 m
dypi. Snidmelingar (O,, °C) fra yfirbordi til botns voru gerdar med 0,5 m millibili.
Syni til flestra efnagreininganna voru tekin i tvaer 50 ml polypropylen floskur. Onnur
flaskan (m.a. malmgreiningar) var syrupvegin fyrir synatokuna og i hana var baett 100
ul af saltpéturssyru (65%, suprapur”) strax ad henni lokinni (pH<2). Syni til
greininga a fjélhringjakolvetnum (PAH) voru tekin 1 glerflosku og syni til greininga a
efnafraedilegri surefnisporf (COD) i plastflosku. Bakteriusyni voru tekin 1
gerilsneiddar plastfloskur. Adur en syni til efnagreininga voru tekin voru floskurnar
skoladar prisvar upp ur vatninu sem synid var tekid ur. Bakteriusynafloskur voru ekki
skoladar adur en syni var tekid. Syni voru ekki siud. A hverri st6d voru alls tekin 6
syni til efnagreininga 4 6 manada timabili en 12 syni til bakteriugreininga & 12
manada timabili. Surefni, leidni, hitastig og pH var melt i 611 skiptin en COD adeins i
prju. Synataka st6d fra juli 2001 til juni 2002. Synatdkudagar voru ekki fyrirfram
akvednir heldur valdir jatn6dum pannig ad um manudur veri milli synatdkuskipta.
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Tafla 3. Dypi melinga og synatoku.

Efni/maelingar Synatdkudypi

PAH, COD, pH, leidni, bakteriur Yfirbord

Al, B, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Si, 0,5m
V, Zn, Hg, NHs", N, Br, CI, F, NO2, NOs', PO,*, SO,* TOC,
Bladgreena a

Hitastig, O» Oll dypi (yfirbord, 0,5, 1,0,
1,509 2,0 m)

Medhondlun, geymsla og flutningur syna

Synin voru geymd kald par til hegt var ad frysta pau (efnasyni 6nnur en
fjolhringakolvetnasyni) eda greina (bakteriusyni og fjolhringjakolvetnasyni). Strax ad
synatdku lokinni var synum til bakteriugreininga komid til rannsdknastofu
Hollustuverndar rikisins sem tok pau til reektunar samdagurs. Fjolhringjakolvetnum
var komi0 i aframhaldandi keelingu og geymd pannig fram ad greiningu (1 - 4
manudi). Greining peirra for fram hja SGAB 1 Téby i Svipjod og voru pau send
pangad med kelipdskkum og i hradsendingu. Odrum efnasynum var komid rakleitt i
frysti fram ad efnagreiningu hja rannsoknastofu Skogvistfredistofnunar
Landbunadarhéskolans i Umea 1 Svipj6d. Pau voru send pangad med
hradsendingarpjonustu i purris sem hélt peim frosnum 4 leidinni. Geymslutimi peirra
i frysti fra synatoku ad efnagreiningu var allt ad 15 ménudir. Synin voru tekin Gr
frysti 24 timum fyrir greiningu.

Meelingar og efnagreiningar

Stadarakvoroun (GPS) var gerd med Garmin 48 stadarakvordunarteki med WGS 84
vidmidun. Surefni var melt med WTW Oxi 197-S surefnismeeli. Lofthiti var maldur
med einfoldum stafrenum meli (Precision Multi-Thermometer). Hitastig vatnsins
var melt med hitastigsmaeli sturefnistakisins. Syrustig (pH) var melt 4 stadnum med
pHTestr 2 handmali og somuleidis leidni med TDSTestr 40 handmali. B&di pH- og
leidnimaelir voru kvardadir fyrir hvert synatokuskipti. Sjalfvirk leidrétting malanna
midast vid 25°C. Gerd er grein fyrir efnagreiningaradferdum og
efnagreiningartekjum efnarannsoknastofu i téflu 4.

Tafla4. Efnagreiningaradferdir og efgnagreiningartaeki.

Meelipattur Efnagreiningaradferd Efnagreiningarteeki
Koéfnunarefni, fosfat: FIA Tecator 5012, Foss Tecator, Sollentuna, Sverige
Fosfor ICP/MS-DRC Elan 6100, PerkinElmer, Norwalk, Connecticut, USA
Katjonir ICP/MS-DRC Elan 6100, PerkinElmer, Norwalk, Connecticut, USA
Anjonir HPLC Dionex 4000i, Sunnyvale, Kalifornia, USA
Lifreent kolefni (TOC): TOC-5000, Shimadzu, Kyoto, Japan
Efnafraedileg Hach - Reactor digestion |Litmaelir
surefnispérf COD method
Fj6lhringakolvetni (PAH) HPLC med fluoricence
skynjun
Bladgrena a Litrofsmaeling. AquaMate UV/Visible Spectrophotometer
Utreikningar skv. (H.L.
Golterman o.fl. 1978)

Neemni efnagreininga og skekkjumaork

Skekkjumork efnagreininganna eru gefin sem 95% Oryggismork i samraemi vid
leidbeiningar Alpjodlegu stadlasamtakanna (ISO) (GUM 1995). Naemni akvardast Gt
fra skekkjumorkum pannig ad ef efnagreining er leegri en skekkjumdrkin pa er talan
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framsett sem <skekkjumorkin. Skekkjumdork og neemni geta pvi verid mismunandi fra
einni melingu sama efnis til annarrar jaftnframt pvi ad pau haekka med hakkandi
meligildi. Petta 4 po ekki vid fluorid (F), klorid (Cl), brémid (Br) og stlfat (SO4'2-S)
par sem gert var rad fyrir +/- 0,5 mg/l sem almennri nemni og dvissu.

Medferd gagna og tulkun

Flokkunin 4 grundvelli annarra patta en saurbakteria byggir 4 medaltélum
melinganna. bar sem styrkur saurkoli i yfirbordsvatni er jathan lognormal dreifdur er
hinsvegar notast vid geometriskt medaltal vid ttreikninga medalstyrks saurkoli”
(Jamie Bartram & Gareth Rees 2000). Geometriskt medaltal er leegra en hefobundid
medaltal, sérstaklega pegar einstaka mjog héa gildi koma fyrir. Notkun pess fyrir
saurkoli gefur par af leidandi betri saurkoliflokkun mengadra vatna en ella. Vandamal
vegna mikid dreifdra gilda eru hinsvegar sidur fyrir hendi vid notkun geometrisks
medaltals. Pad hefdi p6 engu breytt um flokkun Ellidavatns hvort notad hefdi verid
medaltal eda gedmetriskt medaltal.

Vid utreikninga i skyrslunni eru meeligildi sem eru undir greiningarmoérkum
medhondlud sem talnagildi greiningarmarkanna. Pegar eitthvert gildi undir
greiningarmOrkum hefur verid notad vid ttreikning 4 medaltali er nidurstadan gefin
sem minna en gildid sem utreikningurinn gefur. Gildi pessi eru h6fd med raudu letri i
skyrslunni.

Rannsdknapeettir
Neeringarefni

Neaeringarefni i natturunni

Nattarulegur fosfor er upprunninn ar bergi en nattarulegt kofnunarefni ad langmestu
leyti Ur andramsloftinu. Fosfor leysist upp vid efnavedrun en nattarulegt kfnunarefni
verdur adallega til fyrir tilstilli eldinga og med kofnunarefnisbindingu vissra lifvera
sem geta breytt kdfnunarefni andramsloftsins i vatnsleysanleg kdfnunarefnissambond.

Naeringarefnamengun

Nearingarefnamengun er oft af voldum skolplosunar og notkunar og medferdar a
lifrenum og Olifrenum 4burdi i landbunadi. Ofanvatn i péttbyli getur einnig tekid
med sér talsvert af neringarefnum ur gérdum og opnum svedum og irkoma ber med
sér neringarefnamengun, adallega kofnunarefni. Ammoniak (NH4 -N) og fosfat
(PO47-P) geta stundum gefid visbendingu um nalagar uppsprettur
n&ringarefnamengunar.

Ammoniak myndast vid nidurbrot proteina og pvagefnis og er t.d. mikid af pvi i
skolpi og husdyradburdi. Badi pérungar og plontur geta notad ammoniak sem
naringarefni en ¢jonad ammoniak (NH3-N) er hinsvegar eitrad vatnalifverum i litlum
styrk (V.P. Evangelou 1998). Hlutfall 6jonads ammoniaks af uppleystu ammoniaki er

2 Geometriskt medaltal = 10((Zlog x)/n) (Qloglx+ 1))

meligildi og n er fjoldi maeligilda.

eda 10 -1 ef nullgildi koma fyrir. Litid x er
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pvi herra sem pH er haerra. Pegar strefni er til stadar er ammoniak 6stodugt og oxast
af voldum orvera yfir i nitrat (NO3").

pattur neeringarefna i vistkerfinu

Neringarefni geta sagt til um vistfraedilegt astand vatna og eru pau einnig gédur
melikvardi 4 ymsar tegundir mengunar.

Efnasambond fosfors (P) eru torleyst 1 vatni en kofnunarefnis fremur audleyst. Mun
meira getur pvi verid af kofnunarefni en fosfor i vatni. Kofnunarefni og fosfor eru
lifsnaudsynleg porungunum sem hafa pau ad geyma i hlutfollunum 7,2:1 (vikt)
(Steven C. Chapra 1997). Fosfor og kdfnunarefni (N) er naudsynlegt 6llum grodri til
vaxtar en geta veri0 takmarkandi fyrir voxt vatnapdérunga vid venjulegar adstadur.
Fosfat er pad form fosfors sem vatnagrédurinn getur nytt sér. Oft er pad fosfor sem er
takmarkandi fyrir porungavoxt. begar svo stendur a er venjulega litid sem ekkert af
fosfati 1 uppleystu formi pvi pad er torleyst og notad jatn6dum af pérungunum. Fosfat
(POy) er torleyst pegar nagt strefni er til stadar. ba gengur pad i torleyst
efnasambdnd, adallega med jarni (Fe) og ali (Al) og fellur til botns og hefur pvi
tilhneigingu til ad safnast fyrir i seti. I morgum vétnum med langvarandi mikla
naringarefnaikomu verdur til naeringarefnafordi 4 botninum sem stédugt sér
porungum og vatnaplontum fyrir naeringu (Marten Scheffer 1998).

bar sem badi fosfor og kdfnunarefni er ad finna 1 skdlpi, eru notud til aburdar, t.d. vid
tunraekt og finnast i ofanvatni frd byggd, eykst frambod peirra i vatninu pegar
mannlegra ahrifa geetir. Aukningin hleypir vexti i porunga- og plontugrédurinn og
getur valdid neikvedum breytingum 4 vistkerfi vatna verdi hun of mikil. Neikvadu
breytingarnar felast venjulega i offjolgun porunga og einhafara vistkerfi (ofaudgun)
og gangi par langt getur ordid surefnisleysi i nedri logum stoduvatna med tilheyrandi
dauda sumra lifvera. Vid slikar adstedur leysist upp fosfor sem safnast hefur fyrir
setinu og getur setid ordid vidvarandi fosforuppspretta i stad pess ad vera fosforgildra
eins og adur en breytingarnar urou. Af pessum asteedum syna stundum mikid mengud
grunn stoduvotn einkenni ofaudgunar 16ngu eftir ad upprunalegu
mengunaruppspretturnar hafa verid uppreattar.

Lifreent efni

Oll efnasambond sem eru ad grunnuppbyggingu tr kolefni (C) og vetni (H) teljast
lifreent efni. Natturulegt lifreent efni er upprunalega tilkomid vegna myndunar pess af
frumbjarga lifverum. Padan hefur pad gengid inn i fedukedjuna og getur borist i votn
fra hvad hluta hennar sem er, einnig af landi og med mengun fra mannlegri starfsemi.
Til lifreenna efna teljast ennfremur ymis “gerviefni” s.s. plast- og jardoliuefni. Tilvist
peirra 1 votnum er nar eingdngu vegna mengunar fra mannlegri starfsemi og
athofnum. 1 skolpi er mjog mikid af lifreenu efni og augljosustu merki mikillar
skélpmengunar i vatni eru af voldum lifreenu efnanna (bakteriutaumar). Mengun af
voldum lifrenna efna felst m.a. 1 auknu éalagi a vistkerfid pegar pau brotna nidur. Vid
nidurbrotid er surefni vatnsins notad en pad endurnyjar sig yfirleitt heegt. Fosfor og
kofnunarefni berst pa einnig Gt 1 vatnid og 6rva frumframleidslu grodurs 4 enn meira
lifreenu efni. Heildar lifreent kolefni (TOC) er kolefnishluti lifreens efnis.

Orverumengun

Saurbakteriur eiga uppruna sinn i saur manna og dyra med heitt blod. Magn peirra i
vatni er pvi beinn malikvardi 4 saurmengun vatnsins. Vatnid er hins vegar ekki
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kjorlendi saurbakteria og par tina ort télunni eftir ad idrunum sleppir. Magn
saurbakteria getur pvi hafa minnkad talsvert pegar par eru lengi ad berast fra
upprunastadnum 4 synatokustadinn. I undantekningartilvikum getur saurkéli fjolgad
sér utan hysilsins en pad sama 4 sennilega ekki vid um saurkokka. Peir pattir sem
helst eiga patt i dauda saurbakteria i vatni eru solarljosio, selta, hitastig og afat.
Daudationi er ad jafnadi meiri ad sumarlagi vegna meiri birtu og hitastigs. Venjulega
er 1itid um saurbakteriur i 6mengudu yfirbordsvatni. Villt spendyr eru fa 4 {slandi og
pvi 6liklegt ad saurbakteriur fra peim meelist oft i vatni. Fuglar eru mun algengari og
sumar tegundir peirra halda sig & votnum eda vid votn. Liklegra er pvi ad finna
saurbakteriur ur fuglum i vétnum sem eru 6snortin af ménnum. Hinsvegar parf mikid
fuglalif eda dvenju vatnslitio og kyrrstett vatn til ad saurbakteriur fugla maelist 1
einhverjum meli. Ef ekki eru sérstakar adsteedur vid tiltekio vatn hvad petta vardar
ma @tla ad saurbakteriurnar stafi ad lang mestu leyti af saurmengun af manna voldum,
ymist fra ménnunum sjalfum eda his- og geludyrum peirra.

Malmar

Malmar i natturunni

Malmar eru fremur torleystir 1 vatni og pvi fra nattarunnar hendi 1 litlum styrk i
upplausn og teljast pvi flestir snefilefni. Peir geta hinsvegar verid til stadar i fostu
formi, adallega bundnir 60rum efnum. Nattarulegur styrkur peirra reedst ad talsverou
leyti af jardfraedi og jardvegsgerd viokomandi svadis en syrustig og magn lifrenna
efna 1 vatninu hafa einnig ahrif 4 styrk peirra svo og & eiturvirkni. Pott sumir
malmarnir séu naudsynlegir lifverum hafa margir peirra eiturahrif a vatnalifverur
jafnvel 1 tiltolulega lagum styrk og geta auk pess safnast fyrir i fiskum. Peir malmar
sem notadir eru vid flokkunina eru kopar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), bly (Pb),
krom (Cr), nikkel (Ni) og arsen (As).

Mengun af véldum malma

Malmar geta verid i margfoldum natturulegum styrk par sem idnadarmengun er til
stadar, s.s. frd malmhadunarfyrirtekjum. Mikid af mdlmamenguninni tengist
hinsvegar bifreidum. Zink og bly koma m.a. vid dekkjaslit, ur vélaoliu og vélafeiti en
zink kemur einnig af zinkhidudu jarni, s.s. barujarni og bly auk pess vid leguslit og ur
kaelivokvum. Kopar kemur vio slit lega, vélarhluta og bremsuborda en einnig Gr
kaelivokvum og vissum fuavarnarefnum sem innihalda kopar. Kadmium kemur vid
dekkjaslit og ur tilbinum aburdi. Krom kemur m.a. vid slit 4 vélarhlutum og
bremsubordum. Nikkel kemur tr diseloliu og bensini, smuroliu, malbiki og vid slit
bremsuborda. Arsen kemur m.a. ur eldsneyti. Malmamengun getur einnig borist sem
aukaefni Ur salti sem borid er 4 gétur. Mengunin getur badi verid i formi uppleystra
og fastra malma og malmsambanda. [ fostu formi geta peir safnast fyrir i seti og
borist padan upp 1 vatnid ad nyju, m.a. vid upprot eda i gegnum feedukedjuna.

Adrir peettir

Adrir paettir sem maldir voru, pH, leidni, surefni (O,), fjélhringjakolvetni (PAH),
hitastig og ymis onnur uppleyst olifreen efni, eru ekki flokkunarpeettir heldur fyrst og
fremst &tlad ad gefa gleggri mynd af eiginleikum og efnasamsetningu Ellidavatns.
pH redst fyrst og fremst af ferli upprunavatnsins, jardefnafraedilegum pattum og
lifrenum efnaskiptaferlum i vatninu (frumframleioni og 6ndun). Leidni er
malikvardi a heildarstyrk uppleystra jona i vatninu og raedst af jardefna- og
vatnafraedilegri sogu vatnsins, fjarlegd fra sjo og mengunaralagi. Surefni er



melikvardi 4 dstand vatnsins pvi verdi aldrei veruleg minnkun strefnis i vatninu eda
hlutum pess er astand pess m.t.t. lifrennar mengunar og ofaudgunar gott.
Fjolhringakolvetni (PAH) eru lifren mengunarefni og er adaluppspretta peirra
hérlendis sennilega langoftast malbik 4 naleegum gotum.

Grunn stoouvotn

Efnaferlar naeringarefna

bad magn naringarefna sem berst i stdduvatn yfir dkvedio timabil er hér kallad
naringarefnaikoma. Adflutningsleidirnar eru i meginatridum fjoérar, nidurburdur
andrumslofts, flutningur fallvatna og ofanvatns, flutningur grunnvatns og bein losun.
bar af er flutningur fallvatna oftast atkastamestur a.m.k. par sem bein losun er ekki
fyrir hendi. Neringarefnin eru tekin upp og nytt af grédrinum, pérungum og
vatnaplontum og binst 1 vefi peirra. Yfir vaxtartima ljostillifandi vatnalifvera er pvi
stor hluti naeringarefnanna bundinn i grodri og afetum hans og ekki adgengilegur
00rum grodri. bau losna hinsvegar stodugt aftur vio rotnun eda at grodursins og
meltingu ofar i fedukedjunni. Jafnframt sokkva pdrungar og lifreenar agnir til botns
og naringarefni tapast pannig ur vatnsmassanum. A sama tima skolast naringarefni
einnig Ur vatninu med Gtrennsli pess. Pad skapast pvi dkvedio jafnvaegi milli ikomu
og upprots naringarefnanna i vatnid og notkunar, botnfalls og utskolunar peirra ur
vatninu og redur pad jafnvagi miklu um styrk pess i vatninu 4 hverjum tima.

Stor hluti naringarefnanna sem losna vid nidurbrot svifpérunga og vatnaplantna a
botni grunnra vatna berst ymist reglulega eda stodugt upp i vatnid ad nyju (E.
Jeppesen o.fl. 1999). 1 hvassvidri og 6lduréti getur allstor hluti efstu botnlagnanna
rotast upp par sem grynnst en sest pess 4 milli 4 botninn aftur.

Vatnaplontur stilla vatnid og vinna gegn 6lduréti. bad veldur pvi ad 1 breidum peirra
setjast agnir 1 vatninu frekar Gt. Pessar agnir eru badi lifrenar og 6Olifrenar. Lifrenu
agnirnar eru t.d. svifporungar, eldri blod vatnaplantna sem falla af og saur vatnadyra.
Nidri vid botn & pessum breidum eru vatnsskipti ad jafnadi litil og pvi minni sem
plonturnar eru sterri og breidurnar péttari. Par rotnar lifreena efnid og skilar til baka
naringarefnum. Rotnunin leidir stundum af sér surefnisleysi vid botninn i
plontubreidunum, vaentanlega sérstaklega a myrkum nottum pegar ekki gatir
Jjostillifunar. Pess & milli berst nagilegt strefni nidur ad botninum vegna
vindhreyfingar og frumframleioni. Surefnisleysid hefur tvennskonar ahrif, annars
vegar veldur pad upplausn fosfats (PO4-P) sem bundid hefur verid i torleystum
efnasambondum og hins vegar afnitrun en pad er umbreyting af voldum bakteria a
nitrati (NOs) yfir i loftkennt kéfnunarefni (N,) sem ekki nytist gréorinum sem
naringarefni. Afnitrun er had pvi ad pad skiptist a surefnislaust og surefnisrikt
astand. Astzdan er st ad ammoniak (NHy), sem myndast vid rotnun, getur ekki
breyst yfir i nitrat nema surefni sé til stadar. { grunnum vétnum med mikinn voxt
vatnaplantna gerist petta helst 4 sidsumrum pegar staerd plantnanna er { hdmarki
(Marten Scheffer 1998). begar pannig er astatt i grunnum votnum eykst sem sagt
styrkur fosfors en styrkur kofnunarefnis minkar. Ef ekki verdur strefnislaust vid botn
grunnra vatna & veturna pegar vatnid er isi lagt getur pvi styrkur fosfata verido minni &
veturna en 4 sumrin pratt fyrir minni upptéku ljostillifunarlifvera 4 neringarefnum &
peim tima. Ofangreindir ferlar eiga sér einnig stad i grunnum votnum sem eru an
vatnaplantna en p6 sennilega i minna meeli vegna tidari vindbléondunar.
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Vistkerfi grunnra vatna

Einkennandi fyrir morg grunn neringarlitil votn er ad mestur hlutur framleidslunnar
fer fram af voldum botngrodurs, s.s. vatnaplantna. begar dkoma naringarefna eykst
geta grunn votn oft myndad tvennskonar jafnveegi sem beadi eru stodug (I. Blindow
0.fl. 1993, B. Moss 1998, Marten Scheffer 1998). Annad peirra felst i aframhaldandi
rikjandi framleidslu vatnaplantna med teeru vatni og litlum lifmassa svifporunga. bar
eru storar vatnaflaer (Cladocera) fremur algengar. Votn 1 hinu dstandinu hafa jafthan
mikinn lifmassa svifpérunga, mikid af fiskum sem narast & svifdyrum, litid af
svifdyrum og pau gruggast oft. Eftir pvi sem ikoman er meiri verour audveldara fyrir
vatnid ad skipta fra teru vatni yfir i gruggugt. bad parf p6 yfirleitt einhverja sérstaka
atburdarras sem veldur truflun i vistkerfinu til ad vatnid skipti 4 milli pessara tveggja
stodugleikastiga (Marten Scheffer 1998). Til ad skipta fra vatnaplontustigi yfir i
svifporungastig geeti t.d. negt ad mikil roskun eda eydilegging verdi i
vatnaplontubreidunni, t.d. i stormi eda ef vatnsbord hekkar eda svifdyr og/eda afetur
asetuporunga hverfa, sem gaeti t.d. ordid vegna dvarkarar notkunar skordyraeiturs a
vatnasvidinu. Til a0 umskiptin geti ordid parf vatnid fyrst ad hafa na dkveonu stigi
mengunar af véldum naringarefna. Ef na a vatninu aftur i fyrra horf parf ikoman ad
minnka talsvert nidur fyrir pad sem var adur en umskiptin urdu og jafnframt er oftast
naudsynlegt ad gera inngrip 1 vistkerfio, s.s. ad faekka verulega fiskum sem naerast &
svifdyrum og jafnvel planta 0t vatnaplontum.

bad sem veldur pvi ad pessi tvo 6liku jafnveegi eru stodug skal skyrt 1 faum ordum.
Adallega er studst vid B. Moss 1998, Marten Scheffer (1998). Teara astandio er
stodugt vegna pess ad vatnaplonturnar stilla hreyfingar 1 vatninu og studla pannig ad
pvi ad agnir setjast it, m.a. svifporungar, veita skjol stérum krabbadyrum, sem m.a.
narast 4 svifporungum, gefa fra sér efni sem hemja voxt svifporunga og valda auk
pess skugga 1 vatninu, sérstaklega pegar bld0 peirra eru i yfirbordinu. Grugguga
astandid er stoougt vegna pess ad svifpdrungar og upphvirflad grugg veldur
skuggadhrifum sem aukast pegar frambod 4 neringarefnum eykst, fiskar halda niori
storu dyrasvifi sem ekki hefur lengur skjol af plontubreidum en vid pad minnkar
beitaralag a svifporungana, plontur sem gefa fra sér efni sem dregur ur vexti
svifporunga eru faar og svifporungarnir botnfalla sidur vegna meiri hreyfingar i
vatninu sem stafar af pvi ad plonturnar vantar.

Elliodavatn

Lysing og helstu steerdir

Ellidavatn er 76,5 m.y.s. og flatarmal pess er 2,02 km® (Jorunn Hardardéttir o.fl.
2002). bad er myndad med stiflu nordan til i vatninu og notad sem midlunarlén fyrir
rafstodina 4 Ellidadnum en hun er starfraekt 4 veturna. Adur voru Vatnsendavatn og
Vatnsvatn 4 pessu svaedi ad sunnan og austanverdu en Ellidavatnsengjar ad
nordaustanverdu. Ellidavatn er dypst i Vatnsendavatni, 2,3 m, grynnst yfir engjunum,
0,6 — 0,8 m en medaldypi pess er 1,0 m (Jorunn Hardardéttir o.fl. 2002). Botn
Ellidavatns er vidast lifreen efja eda grodurmoér (Jorunn Hardardéttir o.fl. 2002). 1 pad
fellur Holmsa, Sudura, leekur ur Hraunhus- og Kirkjuholmatjérnum og Myllulaekur en
ur vatninu falla Ellidaar. Auk pess eru vida lindir 4 botni pess og fjorubordi
sunnanverdu og i Helluvatni (Jon Kristjdnsson 2002, 2003). Visbendingar eru um
grunnvatnsstreymi sé ur vatninu i sudur (Arni Hjartarson o.fl. 1992). Medalrennsli



(1972-1998) i Suduré er 0,38 m’/s, i Holms4 2,26 m’/s og i Ellidaam 4,75 m’/s (Axel
Valur Birgisson o.fl. 1999). Pad sem 4 innrennslid vantar, 2,11 m?/s er rennsli
leekjanna og lindanna ad fradegnu hugsanlegu grunnvatnsafrennsli i sudur.

Midad vid ofangreint medalrennsli Ellidadanna nedan stiflunnar er reiknadur
uppistodutimi vatnsins adeins 4,9 solarhringar en sé midad vid 5,03 m3/s sem er 65
ara medaltal vid Ellidaarstod (Gagnabanki Vatnamelinga 1996b) veri hann 4,6
solarhringar. Uppistodutiminn geeti reiknast minni ef hugsanlegt utstreymi i
grunnvatn veri tekid med. Rennsli Holmsar er meira ad vetri en sumri (Axel Valur
Birgisson o.fl. 1999). bvi mé buast vid lengri uppistodutima i Ellidavatni ad sumarlagi
en ad vetrarlagi. Reiknadur uppistodutimi Ellidavatns er mjog stuttur midad vid morg
onnur stoduvdtn. Algengast er pod ad uppistddutimi grunnra vatna (<5m) sé ekki meiri
en eitt ar (Deborah Chapman 1996). Til samanburdar er uppistodutimi Pingvallavatns
um 330 sélarhringar (Haflidi Haflidason o.fl. 1992), Hafravatns 61 solarhringur
(byggt 4 Hakoni Adalsteinssyni o.fl. 1989 og gagnabanka Vatnamelinga 1996b) og
Myvatns 27 sélarhringar (Jon Olafsson 1979b).

Vatnasvid Ellidavatns er stort, naer i nordur langt inn 4 Mosfellsheidi, 1 austur ad
Hengli og i sudur ad talsvert sudur af Blafjollum. Vid Heyvad, sem er mitt 4 milli
Arbzjarlons og Ellidavatns, er vatnasvid Ellidada talid 271 km? (Sigfinnur Snorrason
& Snorri Zéhoéniasson 1996). Vatnasvid Ellidavatns er litid minna. Af pvi er um 200
km? einnig vatnasvid Holmsar (Axel Valur Birgisson o.fl. 1999). bad er vidast mjog
lekt svo ad & storum svadum pess er yfirbordsvatn venjulega ekki ad finna. A vissum
afmdrkudum stodum par sem gragryti eda moberg er undir nylegri hraunum er
stundum yfirbordsvatn i leysingum og 1 litid ufnum hraunum pegar jord er frosin.
Yfirbordsrennsli Holmsar getur aukist pegar grunnvatn stendur évenju hatt (Axel
Valur Birgisson o.fl. 1999). Fossvallaa, sem kemur Gr Foelluvotnum, rennur stundum
i Holmsa en er po oftast purr. Pegar Fossvallad er purr feer Holmsa 1itid sem ekkert af
pvi vatni sem fellur sem trkoma a vatnsvidi Fossvallaar pvi pad berst burtu med
grunnvatnsstraumum. Stersti hluti vatnasvids Ellidavatns er vatnsverndarsvaoi og er
vatn Hraunhus- og Myllulekjartjarna lindarvatn. Sama er ad segja um grunnrennsli
Sudurar en auk pess feer hun talsvert vatn ir Holmsa.

Vatnasvid Ellidavatns er a0 mestu 6snortid og 6byggt. Neest Ellidavatni er po talsverd
sumarhusabyggd, allnokkur ibtidarhts, saudfjarbi og heensnabti. Upp med Holmsa
eru einnig sumar- og heilsarsbustadir og hesthiis auk pess sem par er malarvinnsla.
Medfram Sudura eru einnig nokkrir sumarbustadir { hraunjadrinum. A austanverdu
vatnasvidinu er ad finna flugvéll, malarnamu, leikskéla og veitingaskala. A wtjadri
pess 1 austur og sudaustur eru helstu skidasvaedi hofudborgarsvedisins.

Vatnstaka Orkuveitu Reykjavikur hefur ekki ahrif 4 rennsli til Ellidavatns (Axel Valur
Birgisson o.fl. 1999)

Jardfreedi og jaroefnafreedi

Vatnasvid Ellidavatns er ad nokkru 4 gragrytismynduninni sem er ad finna beggja
vegna gosbeltisins. Auk gragrytis er moberg algengt 4 slikum sveedum. A talsverdum
hluta vatnasvidsins eru hinsvegar nyleg hraun fra pvi eftir is61d og naer vatnasvidid
yfir hluta gosbeltisins. Berggrunnur vatnasvidsins er almennt lekur og laekir og ar pvi
1itid aberandi eda eru lindar, t.d. Sudurd. Nordanvert vatnasvidid er péttara og synir
Ho6lmsé m.a. viss dragareinkenni. Par sem hlutfallslega meira af vatninu 4 lekum
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svedum hefur vidkomu 1 berglogum en 4 péttum sveedum hefur vatnid par yfirleitt
tekid meira til sin af efnum Ur bergi. Vatn & lekari svaedum landsins hafa pvi ad
jafnadi meira af uppleystum efnum en & péttari sveedum. Petta er hinsvegar m.a. had
pvi hve lengi vatnid hefur vidodvol i berggrunninum en vida & vatnasvidi Ellidavatns
eru sprungur sem leida vatnid hratt svo viddvol er fremur stutt.

Groédurfar

Grédurfar vatnsins

Umfang framleidslu vatnaplantna og botn- og dsatupdrunga er ekki pekkt i
Ellidavatni en talid er liklegt ad hun s¢ talsvert meiri en framleidsla svifporunga.
Framleiodsla i vatnaplontubreidum getur t.d. verid mikil (Tryggvi Thordarson 1983).
A grundvelli minnkunar i styrk uppleysts kisils 4 leid vatnsins i gegn um Ellidavatn
var framleidsla kisilpsrunga 1997-1998 metin 35 g C/m?/ari (Sigurdur Reynir
Gislason o.fl. 1998). Kisilpérungar eru badi svif-, botn- og asetupdrungar. A
grundvelli litils styrks bladgrenu a i vatninu (sja téflur 6 og 7) er liklegt ad
framleidsla peirra hafi adallega verid hja botn- og as@tupdrungum.

Vatnaplontur myndudu vida péttar breidur 4 botni Ellidavatns. Grodurpekjan hefur
nylega verid kénnud lauslega (Jorunn Hardardéttir o.fl. 2002). I 1j6s kom m.a. ad
sumsstadar i vatninu eru po grodursnaud svadi og blettir. Mest dberandi er petta 4 um
100 - 200 m breidu belti medfram landi, sérstaklega par sem nordan- og nordaustanatt
getur stadid 4 land og valdid upproti. Vatnsbordssveiflur ad vetrarlagi 1 Ellidavatni
geta verid allt ad 80 cm 1 I¢legum vatnsarum en hafa verid allt ad 60 cm & sidustu
arum (Jon Kristjansson 2003). Eins og ad framan var getid er dypi yfir engjunum
adeins 60 — 80 cm. Ef lagnadaris er 4 vatninu pegar nidurdrattur af pessari
steerdargradu verdur er hugsanlegt ad plonturnar 4 pessum stodum skadist ef isinn
liggur lengi 4 botninum. Pad sama er ad segja 4 grynnstu svaedunum par sem is naer
ad botnfrjésa en par getur einnig vinddrifid upprot gert vatnaplontun erfitt fyrir.

Ekki var gerd uttekt & plontunum en skodad pad sem uppur sleddist med ankeri
batsins eda hagt var ad teygja sig eftir auk pess sem breidurnar voru vel synilegar
ofan fra. Mari (Myriophyllum sp.) virtist rikjandi i vatninu og pekja botninn vidast
hvar. Hjartanykra (Potomogeton perfoliatus) myndadi einnig vida breidur en var
annars algeng um vatnid innan um marann. Fjallanykra (Potomogeton alpinus) kom
fyrir, a.m.k. i nordurhlutanum. Pradnykra (Potamogeton filiformis) 6x sumsstadar,
a.m.k. um midbik vatnsins, nordan og austan Pingnesholma. Alurt (Subularia
aquatica) ox einnig sumsstadar innan um marann, m.a. um midbik vatnsins nordan og
austan bingnesh6lma og myndadi par vida grasgrena fleti, hugsanlega med fleiri
likum plontum. Par vard auk pess vart vid Nitella tegund.

Allpétt sef 6x upp ur vatninu nordaustanverdu. Myndadi sefid storar breidur, adallega
a milli 6sa Holmsar og Utstreymi Helluvatns. Vatnid par sem sefid gréri virtist
alldjapt, hugsanlega um halfur metri 4 dypt. Sefbreidan ndodi fram med Pingnesh6lma
i att ad Fagranesi. Utbreidsla sefsins samsvaradi nokkurn veginn sudurhluta engjanna
sem foru undir vatn vid stiflun vatnsins 4 sinum tima.

f toflu 5 eru gefid pad naringarastand sem algengast er { votnum par sem peer plontur
sem nefndar hafa verid er ad finna. Taflan byggir 4 upplysingum fra S. M. Haslam
o.fl. (1975).



Tafla 5. Kjorlendi tegunda vatnaplantna m.t.t. neringarastands vatns .
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Tegund Neeringar dstand

Hjartanykra (Potomogeton perfoliatus) Halfnzringarrik votn (e: mesotrophic).

Pradnykra (Potamogeton filiformis) Neringarrik votn (e: eutrophic), oft isolt.

Fjallanykra (Potomogeton alpinus) Neringarlitil (e: oligotrophic) og upp i litillega naeringarrik
votn.

Mari (Myriofyllumsp.) Tvar tegundir koma til Myriofyllum spicatum: Adallega naaringarlitil vétn.

greina. Myriofyllum alterniflorum: Halfnaringarrik til nagringarrik
votn.

Alurt (Subularia aquatica) Neeringarlitil votn.

bott adeins s¢ um mjog lauslega athugun a grodurfari vatnsins ad reeda benda
tegundirnar sem um raedir til pess ad vatnid kunni ad vera 4 bilinu neeringarlitid til
halfnaringarrikt.

Groédurfar vatnasvids

Vatnasvid Ellidavatns er yfirleitt fremur grodurlitio og lifreenn jardvegur vidast litill.
Um nordan- og austanvert vatnasvidio er mikid um mela og bord og greinilegt ad
uppblastur hefur verid mikill en virdist ad mestu haettur. Sudurhluti svaedisins er
pakin mosavéxnum hraunum og er par vida ad finna kjarr naest vatninu. A
Heiomerkursvadinu hefur verid stundud talsverd skogrekt undanfarna aratugi og eru
t.d. vida fletir tiltolulega havaxinna greni- og furutrjaa. A pessu svadi hefur lipinu
verid dreift og myndar hin vida péttar breidur sem sumar eru 2 — 3 4ratuga gamlar.
Lupinan er i sambyli vid bakteriur sem vinna kéfnunarefni ur loftinu og er pvi
kofnunarefnisuppspretta. Neest vatninu er vida buid ad graeda landid 1 gordum og
sumarbustadalodum, m.a. med trjagrodri. I Vatnsendahlidinni sunnan vatnsins er vida
vel gr6id par sem htuisdyraaburdi hefur verid dreift. Hlutur landraennar framleidslu i
lifreenum efnum 1 Ellidavatni er 6pekktur en atti ekki ad vera mikill ef mio er tekid af
grodurhulu pess hluta vatnasvidsins sem rennur af i vatnid.

Mannleg umsvif og mengunaralag

Anrif umsvifa & vatnasvii

Eiginleikar vatna radast ad talsverdu leyti af eiginleikum vatnasvida peirra. Urkoma
sem fellur & vatnasvidinu endar venjulega ad nokkru i vidkomandi vatni og ber um
leid med sér ymiss efnasambond i vatnid. Pau efni sem oftast hafa einna mest ahrif 4
vistkerfi vatna eru neringarefni og lifreen efni. Nearingarefnin eru undirstada
frumframleidni i vétnunum en auk pess lifrena efnis sem pannig myndast fa vétnin
lifreent efni sem ordid hefur til & landi. Ef vatnasvid tiltekins vatns er groid berst ad
jafnadi meira af landreenu lifrenu efni til vatnsins en af litt eda 6gronu vatnasvidi.
Fosfor (P) er jafthan fremur torleystur i vatni og berst pvi greidlegast i votn sem fast
efni eda vidlodandi fastar efnisagnir. Kéfnunarefni (N) er aftur 4 méti tilt6lulega vel
uppleysanlegt. Pegar urkomuvatn seytlar ekki nidur i jard- eda berggrunninn heldur
rennur & yfirbordi getur pad hrifid med sér fast efni, jardvegsagnir, gras eda laufblod.
Mikill landhalli getur einnig ytt undir burtskolunina (R.G. Wetzel 1995) vegna
hradara rennslis og meiri rofmatti vatnsins. S¢ jard- og bergrunnur vatnasviosins
hinsvegar gljupur verdur litil burtskolun a yfirbordi en vatnid hefur pess i stad
moguleika 4 ad taka til sin ymiss vatnsleysanleg efni tr jardvegi og bergi, sérstakelga
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ef pad feer ad vera lengi i snertingu vid jardveginn og bergid og hefur hripad i gegn
um lifrenan jaroveg.

A vatnasvidum med péttbyli hefur hlutfall péttra flata aukist fra pvi sem var 4dur en
uppbygging hofst. Jafnframt hefur frambod 4 mengunarefnum sem ofanvatn getur
borid med sér aukist. Ma par nefna laufbl6o, grasafklippur, aburd og eiturefni fra
gdérdum, sotagnir fra utblestri bifreida, pvotta- og bonefni fra bilapvotti, agnir fra sliti
hjolbarda og malbiks, hunda- og kattaskit og -hland og efni Gr malningu og ymsum
byggingarefnum mannvirkja.

Ef beitt er hefobundnum lausnum i frarennslismalum, p.e. ef ofanvatn er leitt i
ofanvatnskerfi sem leidir pad skemmstu leid i vidtaka, eiga pessi efni greida leid af
péttum flotum i neesta vatn, p.e. af gotum, gangstéttum, bilastedum, heimtrodoum og
pokum. Sé ekki unnid markvisst gegn pvi mun uppbygging péttbylis & vatnasvidi
vidkomandi vatns pvi auka ikomu mengunarefna 4 vatnid. Adferdin til ad draga ur
pessari mengun felst 1 ad nyta natturulega ferla i hringras vatnsins og koma
ofanvatninu nidur i berggrunninn sem nast peim stad sem pad myndast 4, p.e. par sem
pad féll sem urkoma. Petta er m.a. gert med pvi ad halda 6llum péttum flétum i
lagmarki, t.d. med notkun grassteina, leku malbiki eda steypu, mjorri hiisagdtum og
med pvi ad leida ofanvatnid skemmstu leid Ut af péttu flotunum og halda pvi par &
medan pad seytlar nidur i jard- og berggrunninn.

Bein losun

Ekki er vitad um beina losun mengunarefna i Ellidavatn. A pad einnig vid um beint
afrennsli frd rotprom. Petta var p6 ekki kannad. Ef frd er talin malarvinnsla er enginn
10nadur a vatnasvidi Ellidavatns.

Dreifé mengun

Ofanvatn af péttum manngerdum flétum er fyrir hendi i litlu meli 4 vatnasvidi
Ellidavatns. Nokkrir tugir km af Sudurlandsvegi eru t.d. & vatnasvidinu og er talsverd
umferd um hann. Mengunaralag 4 Ellidavatn vegna péttra flata er p6 vaentanlega 1itid
enn sem komid er. Aburdarnotkun og medferd hiisdyraiburdar i hesthiisum og 4 peim
bylum par sem buskapur er enn stundadur og su litla bufjarbeit sem stundud er 4
vatnasvidinu veldur liklega litilshattar dreifdri mengun. Sumarhusabyggdin eykur
einnig mengunaralagid 4 vatnid. Stor hluti Heidmerkurinnar er 4 vatnasvidi
Ellidavatns. bar er utivistarsvaedi og talsverd umferd folks og hrossa. Sa hluti
Heiomerkur er einnig verndarsvadi vatnsbola. Vatnsverndin sem par er astundud
dregur Ur mengunarhattu gagnvart Ellidavatni auk pess sem gljup hraun valda pvi ad
hugsanleg mengun myndi berast i grunnvatnid en pad skilar sér adeins ad litlu leyti i
Ellidavatn. Petta 4 einnig vid um kdfnunarefni fra lapinubreidunum.

Hugsanleg mengunarviobrogo

Ellidavatn verdur a0 teljast hafa talsverda motstodu gegn dhrifum mengunar. bad
stafar fyrst og fremst af pvi hversu grunnt vatnid er og hve hrod ttskolun pess er.

Ef tskolun svifporunga af tiltekinni tegund er meiri en frumuskiptingarhradinn deyr
tegundin Ut 1 vatninu. Adeins tegundir sem skipta sér naegilega 6rt eda eru 4 botni eda
vatnaplontum geta prifist vio slikar adsteedur. Ef meira en pridjungur af raimmali
vatns endurnyjast & solarhring, p.e. uppistéoutimi vatns er 3 solarhringar eda minna,
deyja svifporungar ut i vatninu (Marten Scheffer 1998). betta er litlu hradari utskolun
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en er i Ellidavatni par sem uppistodutiminn er teplega fimm solarhringar sem pydir ad
um fimmtungur vatnsins skolast ad medaltali ut 4 solarhring. Svipadur
utskolunarhradi og er i Ellidavatni er talinn nalaegt pvi ad vera takmarkandi fyrir
lifmassamyndun svifpérunga (Dag Berge o.fl. 1987). Medal svifpérunga sem eru
sérstaklega viokvaemir fyrir mikilli Gtskolun eru bldgreenbakteriur i sambyli (Marten
Scheffer 1998).

Svitporungar sokkva auk pess stodugt til botns og eru flestir hadir pvi ad hreyfing sé¢ a
vatninu til ad halda peim & floti. Gréflega er talid ad i alveg kyrru vatni falli
gruggagnir ad medaltali um 1 m 4 sélarhring og jafnvel smaestu svifpérungar um 0,25
m 4 sélarhring (Marten Scheffer 1998). { votnum tapast porungarnir fyrr med
botnfellingu ur grunnu vatni en djupu. Petta & einnig vi0 um gruggagnir sem rotast
hafa upp eda borist hafa i vatnid med adrennsli. Par sem isi 16gd votn eru 1 skjoli fyrir
vindum er liklegt a0 grunn vétn verdi ad jafnadi teerari & medan pau eru isilogd vegna
botnfalls svifpérunga og gruggagna. Sumir pérungar hafa p6 moguleika til ad halda
sér uppi i vatninu af eigin rammleik, t.d. svipupoérungar og sumar blagraenbakteriur.

Afpvi sem rakid hefur verid hér ad ofan er 1jost ad pad verdur stéougt tap a
svifpérungum i Ellidavatni og til ad peir geti prifist par verdur fjolgun peirra ad halda
i vid tap af voldum tutskolunar, botnfalls og afats svifdyra.

bvi er pvi ekki liklegt vid ntiverandi adstedur ad mengun valdi vandamalum i
Ellidavatni med offjolgun svifpérunga. Hugsanleg vandamal vegna naringaraudgi i
Ellidavatni 1 ndnustu framtid eru liklegri til ad tengjast botnlaegum pradporungum sem
m.a. getu myndad péttar slymottur.

Nidurstédur og umfjollun

Nidurstodur
Nidurstodur rannsdknarinnar eru birtar 1 heild sinni 1 vidaukum vid skyrsluna.

Samkvemt vedurfarsskraningu fyrir synatokudagana var vatnid isi lagt tvo
synatdkudaga, 22. febriar og 20. mars 2002. Engu ad sidur var grédur ad sja a
botninum 4 6llum st6dvum seinni daginn, mest a st6d 2 (Vatnsendavatni). Einn
daginn var vatnid gruggugt vegna 6ldurots, 21. jantiar 2002, sérstaklega 4 st6d 2 og 3
en pann dag var hvass vindur af nordaustri. Flesta adra daga var vindhad litil eda fra
logni upp i kul. Vedurfarslysinguna er ad finna i vidaukanum. Vatnid lagdi pann 22.
januar 2002, daginn eftir synatoku pann ménud. Vegna vindhadarinnar var pad
fullkomlega blandad 4dur en pad lagdi.

Snjor var 4 isnum vid synatdkuna i febrtiar en 1 mars var hann snjdlaus og ter.

Y firlit yfir medaltol maldra gilda annarra en fjolhringakolvetna (PAH) er synt i t6flu
5. Einnig er par syndur efnastyrkur i vatnsbolum vid Jadar arid 2002 og medalgildi
ur rannsokn Sigurdar Reynis Gislasonar og félaga fra 1997-1998 & synum ar
Ellidaanum nedan vid utfallid ur Ellidavatni (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1998).
bar er eingdngu um ad reda uppleysta hluta efnanna par sem fost efni voru siud fra
fyrir efnagreiningarnar en pad var hinsvegar ekki gert i peirri rannsokn sem hér er
kynnt.
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Tafla 6.

Yfirlit yfir meelingar og efnagreiningar 4 synatdkustodvum.

Synd eru medaltdl fyrir hverja st6d auk midgilda, medaltala og stadalfraviks allra meeldra gilda (midgildi fyrir pH og
gedmetriskt medaltal fyrir enterokokka og saurkoli i stad medaltals). Pegar gildi eru til fyrir fleiri en eitt dypi er
medaltal peirra allra notad vid Gtreikningana. | sidustu tveimur dalkunum eru gefin meeligildi fyrir vatnsbél &
Jadarsveaedi arid 2002 og medaltalsgildi uppleystra efna fra upptokum Ellidaanna 1997-1998 fyrir sama arstima og
hér. Raud gildi merkja ad pau séu undir greiningarmérkum eda gildi undir greiningarmérkum hafi verid tekin med i
uUtreikning medaltals.

Eining |St6d 1 |St6d 2 |St6d 3 |Midgildi |Medaltal |Stadal- Vatnsbdl & Jadar- |Medaltal 7 mael. efst i
allra allra fravik allra |svaedi (sennil. Ellidaam april — sept.
maelinga |maelinga |maelinga  |adeins eitt syni)”  |1997-1998?

Vatnshiti °C 6,43| 7,05 6,83 6,1 6,77 4,79 4,0 7,9
0O, mg/l | 12,28 12,43| 12,49 11,8 12,40 1,64
O,-mettun % 101,7| 104,3| 105,3| 104,9] 103,76 11,96
Leidni uS/cm| 89,7 91,3] 88,8 89,3 90,0 7,0 88 86*
pH pH 8,25 8,2 8,3 8,3 9,00 8,21
fj/100
Saurkdli ml 0,3 1,0 0,7 0 0,4
fj/100
Ent.kokk. ml 0,4 0,3 0,4 1 1,4
Bakt.fj. v/i37°C | fj/ml 53| 147 3,8 3 7,9 22,9
Bakt.fj. v/22°C | fj/iml 310 197 431 270 313 274
Bladgreena a ug/l 1,7 1,9 1,8 1,8 1,8 0,5
NH,-N yg/l 19,6] 23,3] 21,7 21,8 21,5 4,2 <5 <3,2
NO2-N yg/l | <10,0{ <10,5| <10,2 10 <10,2 0,4 <1 <0,57
NOs-N yg/l 27,5 31,4 275 12,7 28,8 30,0 57 3,1
t-N yg/l 88 82 72 77 81 31
PO,-P yg/l 5,66] 5,29] 5,50 5,30 5,48 0,85 <2,1
t-P yg/l 17,1 15,6] 16,5 15,9 16,4 3,1 16,3 3,59
COD mg/| <5 <2 <3 1 <3 4
TOC mg/| 4,6 4,9 4,8 4,8 4,8 0,4 <0,5
IC mg/| 4,7 4,8 4,6 4,8 4,7 0,9
TC mg/| 9,3 9,6 9,56 9,7 9,5 1,2
Si pg/l 833| 462| 915 734 737 368 6340 2.800**
Na yg/l 8783| 10222| 10160/ 10750 9722 2293 11400 10.910
K yg/l 264| 286 295 300 282 72 512 410
Ca yg/l 3697| 4285| 4253 4485 4078 965 4630 4.520
Mg pg/l 830| 984 979 1015 931 189 839 1.200
Mn yg/l | 10,41] 16,02| 6,24 10,35 10,89 6,74 <0,03 3,12
Li yg/l |0,0797|0,0852|0,0818| 0,0798| 0,0822 0,0235
Cu yg/l | 0,602| 0,576| 0,613| 0,5465 0,597 0,154 0,16 0,695
Zn pg/l | 1,157|<0,515|<0,544| 0,7675| <0,738 0,421 0,31 0,366
Cd yg/l |<0,027|<0,027|<0,027| 0,027| <0,027 0,000 0,0043 <0,0032
Pb yg/l |0,0374|0,0282|0,0287| 0,024 0,0314 0,0194 0,011 0,024
Cr yg/l 1,28 1,28] 1,37 1,26 1,31 0,15 0,939 0,459
Ni yg/l | 0,295 0,293| 0,333] 0,304 0,307 0,080 <0,05 <0,212
As yg/l |<0,067|<0,070|<0,065| 0,064| <0,068 0,015 <0,059 0,06657
Co yg/l |0,0581|0,0565|0,0585| 0,0648| 0,0577 0,0169 0,011 0,033
Vv yg/l 523| 3,27| 6,44 4,02 4,98 2,51
Hg pg/l | <0,84| <0,84| <0,86 0,85 <0,85 0,02 <0,002 <0,0028
Al pg/l 82,5/ 84,4] 100,7] 96,25 89,2 34,6 18,7 77,12
Mo yg/l |0,0586(0,0633|0,0692| 0,0628| 0,0637 0,0183 0,071 0,073
Fe pg/l | 112,9] 99,2] 118,7] 104,85 110,2 37,8 <0,4 61,07
F mg/l [<0,108|<0,116|<0,111 0,1 <0,112 0,027 <0,1 0,043
Cl mg/| 11,3 12,1 115 12,2 11,7 1,3 10 11,3
Br mg/l |<0,124]<0,107|<0,128 0,1] <0,120 0,037
SO4-S mg/l | 0,638 0,678] 0,639] 0,634 0,652 0,066 0,67*** 0,71***

* Einu gildi sleppt (18 uS/cm)
1) (Orkuveita Reykjavikur 2003)

** Umreiknad fra SiO,

*** Umreiknad fra SOy

2) (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1998).
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Synd eru medaltdl fyrir hvern dag (midgildi fyrir pH og gedmetriskt medaltal fyrir enterokokka og saurkoli). begar gildi
eru til fyrir fleiri en eitt dypi er medaltal peirra allra gefid. Raud gildi merkja ad pau eru undir greiningarmérkum eda
gildi undir greiningarmdrkum hafa verid tekin med i utreikning medaltals.

Dags. 11.7 01]15.8 01]18.9.01|17.10 01|21.11 01]18.12 01]21.1 02)22.2 02|20.3 02|24.4 02/23.5 02]26.6 02
IVatnshiti °C 13,70 14,0 8,3 4,7 1,2 5,2 0,7 1,3] 2,6 71 10,9 11,6
02 mg/l 11,25 11,08 11,82 12,44 12,02] 13,40 11,84 16,32 12,10, 11,90, 12,23
O2-mettun

(mzeld) % 108,6] 109,9] 101,4 98,3 93,6 93,71 87,6 121,5 103,1] 111,2 1124
Leidni uS/cm 90,9 93,7] 89,0 89,0 89,2 89,2 83,9 100,8 91,9 76,9 893 957
pH 9,8 9,3 7,9 8,1 8,2 7,9 7,3 8,3 8,9 7,9 8,9 9,4
Saurkoli fj/100 ml 0,0 0,0 1,3 0,3 12,1 2,2 0,4 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Entero-

kokkar fj/100 ml 0,0 0,3 3,0 0,0 0,6 0,3 2,3 0,0 0,3 0,3 0,0
Bakteriufj.

v/37°C fj/ml 7,3 1,3 3,3 4,0 9,0 5,3 6,00 47,3 2,0 4,0 2,0 3,3
Bakteriufj.

v/22°C fj/ml 167,00 118,3] 136,3] 280,3 536,7| 476,7| 336,7| 720,0 568,0 133,00 164,3] 1127
Bladgraena a| g/l 1,7] 1,3 2,2 2,4 1,4 1,8
NHs-N pg/l 22,1 23,3 20,6 21,6] 222 194
NO,-N pg/l <10l <10 <10 <10l <10 <10
NOs-N pg/l 9,3 5,6 7,3 359 71,2 43,7
t-N pg/l 63 58 65 86 98 114
PO,-P pg/l 6,32 523 5,27 5,66 5,08 5,34
t-P pg/l 20,9 18,3 14,1 14,9 14,00 16,1
COD mg/l <1 8 <1
TOC mg/l 4,9 4,8 4,8 4,2 4,8 5,2
IC mg/l 4,8 54 5,7 3.4 4,2 4,7
TC mg/l 9,7 10,2 10,5 7.6 8,9 9,9
Si pg/l 992| 759 666 967 579 456
Na pg/l 11533 10690 11233 7057 6707 11110
K pg/l 354 336] 310 236 180 274
Ca pg/l 4887 4670 4707 3017 2770] 4420
Mg pg/l 1090 1018 1057, 762 671 988
Mn pg/l 15,46) 17,43 7,25 6,52 6,45 12,23
Li pg/l 10,0958/ 0,1007| 0,1105 0,0709| 0,0579| 0,0575
Cu ug/l 0,709 0,547 0,470 0,551] 0,632 0,672
Zn pg/l 0,643| <0,792] <0,579 0,814 0,837 0,765
Cd pg/l <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027|
Pb ug/l 1 0,0346| 0,0284| 0,0182 0,0362 0,0310| 0,0403
Cr pg/l 1,41 1,190 1,20 1,320 1,27, 1,45
Ni pg/l 0,411] 0,361] 0,303 0,250] 0,221 0,297
As pg/l 0,074/ 0,070 0,086 0,062] <0,053| <0,060
Co pg/l 10,0750/ 0,0690| 0,0443 0,0714] 0,0317 0,0548
v pg/l 8,38 537 2,69 3,24 4,69 552
Hg pg/l <0,83] <0,84] <0,84 <0,83] <0,86| <0,87
Al pg/l 108,7] 76,1 32,9 119,3  78,7] 119,6
Mo pg/l 10,0848| 0,0648) 0,0722 0,0490| 0,0410| 0,0705]
Fe pg/l 123,9) 142,7| 100,2 154,3] 63,4 76,9
F mg/l | <0,100] <0,129| <0,100 <0,100) <0,141] <0,100
Cl mg/l 11,9 12,3] 121 92 12,5 121
Br mg/l 0,144 0,112] 0,100 0,124] 0,123| 0,115
SO,-S mg/l 0,611] 0,619 0,650 0,602 0,728 0,699

Medalhitastig i vatninu var 4 bilinu 0,7 — 14,0°C. Kaldast var 4 st60 1 1 jantar 2002
(0,5°C) en heitast 4 st6d 3 1 agust 2001 (14,6°C). begar islaust var reyndist hitastig a
hverri st6d vera svipad 4 6llum dypum og munadi aldrei meiru en 0,4°C. Nokkur

hitastigull meeldist hinsvegar undir is dagana 22. febraar og 20. mars 2002. begar

vatnid fraus 22. jantar var pad fullblandad vegna mikils vindstyrks sélarhringinn &
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undan og var hitastig pess 0,5°C 4 st6d 1, 0,7°C 4 st6d 2 og 0,9°C 4 st6d 3. A mynd 2
er synt hitastigid undir isnum. Athygli vekur haekkun vid botninn a st6d 3 sem vard a
milli pessara tveggja timapunkta. Undir 1 m dypi var hitastigio 4,2 — 4,7 og hlyjast
vid botn. Edlispyngd vatns er mest vid 3,94°C (G.E. Hutchinson 1957) svo parna var
vatnid ordid 6stodugt og gat audveldlega blandast i nedri hluta vatnsbolsins.
Hugsanleg skyringin 4 pessari hitnum nedri hluta vatnsins 4 pessum stad er ad
lindarvatn safnist fyrir vid botninn. bad er 3-4°C heitt i uppsprettunum (Jon
Kristjansson 2002) en gaeti hafa hitnad um 1-2°C vi0 hitaleidni fra botni. Eins kann
hlyrra og edlispyngra vatn Gr Sudura, Myllulek eda leknum frd Hraunhus- og
Kirkjuholmatjéornum ad hafa leitad med botninum, hugsanlega i sinum gamla farvegi
og borist framh;ja st6d 1 en komid fram 4 std0 2 par sem vatnid er dypst. Vakir sem
jafnan eru 4 Helluvatni og undan Hellusundinu syna ad vatnid sem par rennur er oft
tiltdlulega hlytt pegar pad kemur inn i Ellidavatn 4 veturna. Hitastig rétt undir isnum
hafdi einnig heekkad 4 timabilinu, mest & stodvum 2 og 3.

a) b)

Vatnshiti, °C
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50

1 1 ——5165 1
—8 5166 2
15 Sts0 3

@
Dypi, m

25 25

Mynd 2. Vatnshiti 4stédvum 1, 2 og 3 (a) 22. febrar 2002 og (b) 20. mars 2002.

A sumrin var surefnismettunin vel yfir 100% en 4 veturna yfirleitt litillega undir peim
morkum. Medalsurefnismettun vatnsstulunnar var minnst i febraar 2002 4 st60 3
(71,9%) en mest a somu std0 1 naesta meeliskipti 4 eftir 20. mars (123,8%). Yfirleitt
var strefnismettunin lik 4 6llum dypum. A sumrin matti p6 stundum greina hzerri
gildi innan um botngrédurinn. Nokkurrar lagskiptingar vard hinsvegar vart 4 medan
vatnid var isi lagt (febraar og mars) og pa maeldist einnig mesta og minnsta
surefnismettunin. Minnst vard mettunin i febraiar 2002 vid botn 4 st6d 3 (69%) en
mest i mars 2002 4 1,5 m dypi 4 st6d 2 (136%). [ febraar voru einnig ha mettunargildi
rétt undir isnum 4 st6d 2 og hljota pau ad tengjast frumframleioni svifporunga. Slik
framleidsla var ekki i gangi 4 hinum stddvunum pennan dag. I seinna synatokuskiptio
ma hugsanlega ad einhverju leyti rekja hakkun i styrk stirefnis vid botn 4 st60 3 til
lindarvatnsins eda vatnsins ur Sudurd sem nefnt var ad framan en pé ventanlega
adallega til aukinnar frumframleidslu botngrédurs og koma pau dhrif fram a 6llum
stodvunum. Lekkun 4 surefnismettun sem ad 6dru leyti vard vart vid undir isnum
stafar adallega af litilli frumframleidni samhlida notkun lifvera 4 stirefninu til 6ndunar
en einnig af oxun peirra 4 ymsum efnasambondum, s.s. sulfids og jarns svo og af
oOlifrenum efnaskiptum (S. I. Kuznetsov 1970).
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Mynd 3. Sarefnismettun (%) a stédvum 1, 2 og 3 dagana (a) 22. febrtar 2002 og (bd) 20. mars
2002 .

Leidnigildi voru yfirleitt ndleegt 90 uS/cm sem var medalgildid. Lagsta gildid var &
stod 2 1 april 2002 (74,0 uS/cm) en pad haesta i febrtiar 2002 (114,1uS/cm).

Arstidarmunur kom fram i pH. Ad vetrarlagi var pH oftast 4 bilinu 7 — 9 en ad
sumarlagi 9 — 10. Munurinn er ad 6llum likindum vegna liffredilegra efnaskiptaferla,
p.e. ljostillifunar og 6ndunar. Laegst vard pH 4 st6d 1 1 jantar 2001 (7,1) en haest &
stod 3 1juli 2001 (10,0). Solarhringssveiflur i pH vatnsins eru ekki pekktar en &
vaxtartimabilinu ma gera rad fyrir talsvert laeegri pH gildum ad naeturlagi, sérstaklega a
medan dimmt er.

Bladgrana a var litil i vatninu 1 611 synatokuskiptin eda fra 0,9 pg/l 4 st6d 3 1 jali 2001
og upp 12,8 ng/l 4 stdd 2 i september sama ar. Styrkur bladgranu a bendir til litillar
lifpyngdar svifporunga. Er pad i samreemi vid pad sem adur er sagt um ahrif
utskolunar & svifporunga i vatninu.

Styrkur saurkoli og enterokokka var yfirleitt litill. Mestur var hann 19 saurkoli 1 100
ml 4 std6d 3 1 ndvember 2001 og 6 enterokokkar i 100 ml 4 st60 1 1 september 2001 og
4 st60 3 1 jantar 2002. Ad jafnadi voru laegri gildi yfir sumartimann. Ef gengio er Gt
fra pvi ad saurbakteriur berist nokkud stodugt i vatnid er liklegt ad pessi munur stafi
af haerri dénartidni bakterianna 4 sumrin vegna meiri birtu en ad meiri utskolun peirra
ur vatninu a0 vetrarlagi skipti minna mali.

Heildarbakteriufjoldi sem raektadist var ad medaltali 8 1 100 ml vid 37°C og 313 1 100
ml vid 22°C. Ad medaltali var bakteriufjoldinn sem raektadist vid 37°C mestur 4 st6d
2 en peirra sem reektudust vid 22°C & st6d 3. Munurinn var p6 ekki mikill. Heldur
meira var af bakteriunum yfir vetrartimann, sérstaklega bakterium sem raektudust vid
22°C. Er pad eins og vid var ad bliast pvi pa eru nidurbrotsferli radandi i vatninu en
bakteriurnar eru par virkir patttakendur. Vatnshitinn 4 pessum tima leidir po til ad
danartioi peirra minnkar og kuldakarari bakteriur verda radandi. Er tilvera bakteria
sem raktast vid 37°C & veturna sennilega tengd leegri danartioni peirra & peim arstima
vegna minni birtu og laegra hitastigs auk stoougrar eda endurtekinnar ikomu.

Uppleyst naringarefni gengu aldrei til purrdar &4 synatokutimabilinu. Nitrit (NO,-N)
reyndist &tid undir greiningarmdrkum eins og vid matti biast en dnnur sambond
naringarefna alltaf yfir greiningarmorkum. Heildarkofnunarefni (t-N) var ad
medaltali 88 pg/l 4 st6d 1, 82 pg/l 4 st6d 2 og 72 4 st6d 3. Minnstur vard
medalstyrkur heildarkofhunarefnis i agust 2001, 58 pg/l en mestur i juni 2002, 114
ng/l. Ammoniak (NH4-N) var alltaf til stadar og i svipudum styrk eda um 20 pg/l 4
6llum stodvunum, sem er talsvert meira en arsmedaltalid 1 Holmsa 1997 — 1998 (<2,9
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ng/l) (Sigurdur Reynir Gislason o.f. 1998) og 1 neysluvatninu af Jadarsvaedinu 2002
(<5 ng/l) (Orkuveita Reykjavikur 2003). Styrkur 6j6nads ammoniaks (NH3-N) vard
mestur 14,8 pg/l 4 stod 3 1jali 2001 en pa var pH par 10,0 og hitastig 14,1°C. 1 of
miklum styrk (yfir 10 - 100 pg/l) er 6jonad ammoniak eitrad fiskum (Steven C.
Chapra 1997). Vidkvemast mun ungvidid vera. Tilt6lulega mikill styrkur
ammoniaks 1 vatninu er ventanlega tengdur haum styrk lifraens efnis og nidurbrots &
pvi. Engin sérstok mengunaruppspretta ammoniaks er pekkt svo atla verdur ad pad
s¢ a0 mestu natturulegt. Nitrat (NO3-N) var einnig alltaf til stadar en styrkur pess var
breytilegri i tima. Medalstyrkur pess (28,8 pg/l) var rimlega helmingi meiri en
arsmedaltalid i Holmsa 1997 — 1998 (11,94 pg/l) (Sigurdur Reynir Gislason o.fl.
1998) en adeins um helmingur styrksins sem meldist i neysluvatninu af Jadarsvedinu
2002 (57 pg/l) (Orkuveita Reykjavikur 2003). Minnstur var styrkur nitrats 4 st60 3 1
agust 2001 (2,7 pg/l) en mestur 4 std6d 1 1 mai 2002 (110 pg/l). Heildarfosfor (t-P) var
a bilinu 12,8 — 25,1 ng/l og fosfat (PO4-P) 4 bilinu 4,05 — 7,44 png/l. Medalstyrkur
fosfats virdist hafa verid svipadur og medalarsstyrkur pess 1 Holmsa 1997 — 1998
(<6,30) (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1998) og medalstyrkur heildarfosfors (16,4
ug/l) var nanast sa sami og styrkur hans i neysluvatninu af Jadarsvadinu (16,3 pg/l)
meldur & vegum Orkuveitu Reykjavikur arid 2002 (Orkuveita Reykjavikur 2003) en
um prefaldur medalarstyrkur fosfors i Holmsa 1997 — 1998 (Sigurdur Reynir Gislason
o.fl. 1998). Hlutfall medaltala heildarkéfnunarefnis (t-N) og heildarfosfors (t-P) var
5:1 og medaltala ammoniaks og nitrats (NO3-N) annarsvegar og fosfats (PO4-P)
hinsvegar 9:1. Nénar verdur fjallad um N/P hlutf6ll og pydingu peirra aftar i
skyrslunni.

Heildar lifreent kolefni (TOC) var 4 bilinu frd um 4,0 til um 5,3 mg/l. Petta er mikid
midad vid pad sem vitad er um styrk lifrens kolefnis 1 islenskum stéduvotnum (sja
Hilmar J. Malmquist 0.f1.1999a og Brit Lise Skjelkvale 0.f1.2001). Lifedlisfredileg
strefnisporf (COD) maldist undir greiningarmdérkum (<1mg/1) i tvo daga af premur
sem syni voru tekin til peirra melinga. Malingar 4 lifedlisfreedilegri surefnisporf eru
ekki taldar nagilega traustar til alyktana eda flokkunar vatnsins en flokkun &
grundvelli heildar lifrens kolefnis er metin fullnegjandi fyrir lifraent efni. Styrkur
ammoniaks tengist nidurbroti lifreens efnis svo mikill styrkur beggja pessara efnapatta
fer saman. Ekki er vitad um neina sérstaka mengunaruppsprettu lifreens efnis 4
vatnasvidi Ellidavatns og ha gildi pess eru pvi liklega ad talsverdu leyti af
nattirulegum toga. Enn er mdjardvegur i botni vatnsins par sem engjarnar voru
(Jorunn Hardardottir o.f1. 2002) og medan svo er losna padan lifreen efni en 6vist er
hvort pau séu i negjanlegu magni til ad valda melanlegri haekkun 1 vatnsbolnum i
1josi tiltdlulega hradrar utskolunar i vatninu.

Medalstyrkur kisils (Si) var mestur 1 juli 2001 (992 pg/l) en minnstur i juni 2002 (456
pg/l). Hann var ad medaltali minnstur & st6d 2 (462 pg/l) og mestur & stéd 3 (915
ug/l). Kisill getur verid takmarkandi fyrir voxt kisilporunga ef 1itid er af honum.
Enginn skortur var p6 merkjanlegur 4 rannséknartimanum.

Medalstyrkur natriums (Na) var frd 6.707 pg/l 1 mai 2002 til 11.532 pg/l 1 juli 2001.
Medalstyrkurinn & hverri st6d var svipadur & st6d 2 og 3, 10.222 og 10.160 pg/l en
heldur minni 4 st6d 1, 8.783 pg/l. Midad vid hlutfoll klors og natriums i sjé (David R.
Lide 1996) er ad medaltali 56% natriums i vatninu af hafreenum toga.



29

Mest var af kalium (K) 1 juli 2001 (354 pg/l) en minnst i mai 2002 (180 pg/l) og
virtist styrkur pess ad jafnadi minni sidari hluta timabilsins.

Breytingar i styrk kalsiums (Ca) og magnesiums (Mg) voru ekki miklar a timabilinu.
ber fylgdust ad og var styrkurinn heldur minni seinni hluta timabilsins.
Medalstyrkurinn var minnstur a st6o 1.

Medalstyrkur mangans (Mn) var 10,89 ug/l. Mestur var hann i agust 2001 (17,43
ug/l) en minnstur i mai 2002 (6,45 pg/l). Mestur medalstyrkur pess & melitimanum
reyndist vera a st6d 2 (16,02 pg/l) en minnstur a st6d 3 (6,24 pg/l).

Medalstyrkleiki lipiums (Li) var svipadur a 6llum st6dvum. Styrkur pess var
hinsvegar heldur minni i synunum sem tekin voru 2002 en i peim sem tekin voru
2001.

Styrkur kopars (Cu) var nokkud svipadur 4 stodvunum en var ad medaltali orlitid
minni 4 st6d 2 (0,576 pg/l) en & hinum stédvunum (0,602 pg/l1 /0,613 pg/l).
Styrkurinn minnkadi er leid 4 haustid 2001 en jokst aftur fra vori fram 4 sumar 2002.

Styrkur zinks (Zn) var jafnan mestur a sto0 1 og var medalstyrkurinn par (1,157 pg/l)
sem er a.m.k. rimlega tvofalt meira en 4 hinum stodvunum. A malitimabilinu virtust
ekki vera miklar sveiflur i medalstyrk zinks.

Styrkur kadmiums (Cd) var 1 6llum tilvikum undir greiningarmérkum (<0,027 pg/l).

Styrkur blys (Pb) var ad medaltali litid eitt meiri & st60 1 en a hinum stodvunum.
Minnstur var medalstyrkur blys i september 2001 (0,0182 pg/l) en mestur 1 juni 2002
(0,0403 pg/l).

Medalstyrkur kroms (Cr) var sa sami a st60 1 og 2 (1,28 ug/l) og adeins litid meiri 4
stod 3 (1,37 pug/l). A melitimabilinu sveifludust gildin fra 1,19 pg/l (4gast 2001) til
1,45 pg/l (jini 2002).

Sama er ad segja um medalstyrk nikkels (Ni) & hverri st60. Hann var ndnast sa sami &
st6d 1 0g 2 (0,295 pg/l og 0,293 pg/l) en var litid eitt meiri 4 stéd 3 (0,333 pg/l). A
melitimabilinu reyndist medalstyrkur nikkels liggja 4 bilinu fra 0,221 pg/l i mai 2002
til 0,411 pg/lijuali 2001.

Ekki var teljandi munur 4 styrk arsens (As) milli stédva (0,065 pg/l — 0,070 pg/l).
Arsenstyrkurinn var hinsvegar heldur minni seinni hluta meelitimabilsins, 4 arinu
2002.

Litill munur var milli stddva ad pvi er vardar styrk kobolts (Co). Yfir melitimabilid
meldist styrkur pess mestur i juli 2001 (0,0750 pg/l) en minnstur i mai 2002 (0,0317

png/l).

Medalstyrkur vandiums (V) var mestur 4 st6d 3 (6,44 pg/l) en minnstur 4 st6o 2 (3,27
ug/l). Mestur vard medalstyrkurinn i vatninu 1 jali 2001 (8,38 pg/l) en minnstur i
september (2,69 pg/l).
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Styrkur kvikasilfurs (Hg) var undir greiningarmérkum (<0,79 — 0,90 pg/1) i 6llum
synum.

Medalstyrkur als (Al) var mestur & st6d 3 (100,7 pg/l), um fimmtungi meiri en &
hinum st6dvunum. Medalstyrkur pess & melitimabilinu var minnstur i september
2001 (32,9 pg/l) og mestur i jini 2002 & st6d 3 (119,6 pgé/l). Minnstur styrkur als 1
einstokum malingum var i september 2001 & st6d 2 (20,3 pg/l) en mestur i jani 2002
(150 pg/l) pegar pH var 9,7. Bent hefur verid & hugsanleg eiturahrif als & fisk i
Ellidavatni og Ellidadnum vid hatt pH (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1998). Ekki er
vitad til ad fiskidaudi hafi ordid i Ellidavatni sem rekja ma til als og tilraunir &
eiturdhrifum als & fisk vio hatt pH (9,5) hafa ekki leitt i 1j0s eiturdhrif (Antonio B. S.
Poleo & Sigurd Hytterod 2003). pH er aldrei stodugt hatt pott pad sé pad stundum i
solskini yfir midjan daginn ad sumarlagi pegar ljostillifun er mikil. Fiskar geta einnig
fordast adstaedur par sem al er eitrad hafi peir um pad val (C. Exley 2000). Ymis efni i
vatninu sem geta bundist ali draga hugsanlega einnig Ur eiturahrifum friu aljonarinnar
(AI™) 4 vatnalifverur, s.s. lifraent efni svo og kisill sem getur myndad
hydroxyaluminiumsilikét (M. M. Desouky o.fl. 2003, M. M. Desouky o.f1. 2002,
Christopher Exley o.fl. 1997, R. L. Roy & P. G. C. Campbell 1997).

Medalstyrkur molybdenum (Mo) var mestur 4 st6d 3 (0,0692 pg/l) en minnstur a st6d
1 (0,0586 pg/l). Medalstyrkur vatnsins reyndist vera fra 0,0410 pg/l i mai 2002 til
0,0848 ng/l 1jali 2001.

Medalstyrkur jarns (Fe) var mestur & stod 3 (118,7 pg/l) en minnstur & stéo 2 (99,2
ng/l). Haestu og laegstu medalgildi jarnstyrks meeldust baedi arid 2002, 154,3 pg/l i
april og 63,4 pg/l i mai.

Flest gildi fyrir styrk fluors (F) voru undir greiningarmdrkum (<0,100 mg/1) svo
samanburdur er ekki mégulegur.

Medalstyrkur klors (11,7 mg/1) var svipadur milli stddva og fra einum tima til annars.
Klorstyrkur 1 yfirbordsvatni og koldu grunnvatni er talinn gefa til kynna hafrenan
uppruna uppleystra efna (Sigurdur Reynir Gislason 1993, Freysteinn Sigurdsson
1990, Freysteinn Sigurdsson & Kristinn Einarsson 1988). Medalstyrkurinn samsvarar
nokkurn veginn peim styrk sem buast ma vid i grunnvatni i fjarlegd vatnasvidsins fra
sjo (sja Freystein Sigurdsson 1990, Freystein Sigurdsson & Kristin Einarsson 1988).

Flest gildi fyrir styrk bréms (Br) voru undir greiningarmérkum (<0,100 mg/I) svo
samanburdur verdur ekki gerdur.

Medaltal allra melinga a stlfati (SO4-S) var 0,67 mg/l. Litill munur var 4 medalstyrk
baedi milli stddva og innan melitimabilsins.

Styrkur fjolhringakolvetnissambanda var @ti0 litill og i flestum tilvikum undir
greiningarmdrkum. Krabbameinsvaldandi fjolhringjakolvetni voru 61l undir
greiningarmOrkum. Efni pessi er hinsvegar torleyst i vatni og ef atlunin er ad fylgjast
med mengunaralagi 4 vatnid af peirra voldum parf ad vakta styrk peirra i botnsetinu
pvi par kynnu pau ad safnast upp.
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Uppruni mengunarefna

Veegi fosfors og kéfnunarefnis

Eins og vikid var ad ad framan er einkenni grunnra vatna med breidur vatnaplantna
meiri styrkur heildarfosfors (t-P) og minni styrkur heildark6fnunarefnis (t-N) en i
samskonar vétnum an teljandi vatnaplantna (sja m.a. B. Moss 1998 og Marten
Scheffer 1998). Ad auki ma buast vid nokkud haum ammoniaksstyrk i grunnum
votnum vegna nidurbrots lifrenna efna naest botninum undir plontubreidunum,
sérstaklega ef pau eru naringarrik.

beir ferlar sem valda pessu eru i hamarki sidsumars pegar vatnaplonturnar eru
steerstar. M4 pvi buast vid mesta styrk fosfors og minnsta styrk kofnunarefnis 4 peim
tima.

Ef gognin sem 6fludust um Ellidavatn eru skodad m.t.t. pessara patta er naudsynlegt
ad rada saman tveimur arum. Fyrri hluti sumarsins er fra 2002 en sa sidari fra 2001.
bott ekkert 1 nidurstodunum bendi til afgerandi munar & efnapattum milli pessara ara
er ekki haegt ad utloka ad s4 munur sem fram kemur vid umrédunina tengist &ramun
en ekki mun a fyrri og seinni hluta sumars. Pad sem hér verdur fjallad um &
grundvelli umrédunarinna parf pvi ad stadfesta med nyrri synatoku 4dur en vissa um
pad fest.

Yfirlit yfir styrk heildarfosfors (t-P), fosfats (PO4-P) heildarkdfnunarefnis (t-N),
nitrats (NO3-N) og ammoniaks (NH4-N) er synt 4 myndum 4 og 5. Par sést ad vatnid
virdist haga sér eins og ad ofan er lyst fyrir votn af pessu tagi. Styrkur heildarfosfors
var meiri seinni hluta sumars en styrkur heildarkdfnunarefnis og nitrats (NO3-N)
minni. Styrkur fosfats og ammoniaks breyttist litid.

a) b)

80 [-12Y]
BNO3-N
40 ONH4N

Ot-P (ug)

ammaoniak (NH4-N), pg/l
@
3

BPO4-P (ugl)

Heildarfosfor (t-P) og fosfat (PO4-P), pg/l
Heildarkéfnunarefni (t-N), nitrat (NO3-N) og

Mynd 4. a) Medaltdl stédvanna fyrir heildarfosfor (t-P) og fosfat (PO4-P) april — september
2001 0g 2002. Fyrstu prjar madingarnar eru fra 2002 en paer seinni fra2001. b) Medaltdl
stédvanna fyrir heildarkéfnunarefni (t-N), nitrat (NOs-N) og ammoniak (NH4-N) 4 samatima.
Fyrstu prjar madingarnar eru fra 2002 en paer seinni fra 2001.

Svitpérungar og annar grédur bindur kéfnunarefni og fosfér i N/P hlutfallinu 7,2:1
(vikt) (Steven C. Chapra 1997). Vi0 mikla framleidslu getur pad efni sem minna er af
takmarkad vaxtarhrada og til lengri tima einnig aukningu lifmassa. Onnur efni eru
sjaldan takmarkandi. A heimskautasveedum geta po einnig hitastig og ljosmagn
takmarkad framleidni i stoduvotnum (A. Nilsson 1997).

bad er aftur 4 moti ekki svo ad hagt s¢ ad lita 4 pad efni sem minna er af skv. pessu
hlutfalli og segja ad pad sé takmarkandi fyrir porungavoxt. Astadan er m.a. su ad
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hlutfoll kdfnunarefnis og fosfors hafa enga merkingu i pessu sambandi ef nog er af
badum efnunum (Johan U. Gobbelaar & W. Alan House 1996). Atla ma ad fosfor
verdi takmarkandi fyrir venjulega pérunga pegar styrkur hans er undir 2,2 pg/l (C.S.
Reynolds D. W. Sutcliffe & J. G. Jones1992, tilvisun i Johan U. Gobbelaar & W.
Alan House H. Tiessen1996). Stodug ikoma, frambod fra seti og nidurbrot skilar auk
pess oft negilegu magni til ad studla ad hamarksframleidslu. bad gaetu pvi verid allt
alrir peettir sem rada sterd lifmassa svifporunga, t.d. l[jdsmagn, afat, botnfelling og
utskolun. Hlutfall N/P getur einnig sveiflast yfir sélarhringinn (G.Y. Rhee & 1.J.
Gotham 1980), tilvisun i Johan U. Gobbelaar & W. Alan House 1996). Naudsynlegt
er ad hafa godar upplysingar um framleidslu og naeringarefnabuskap vatnsins yfir mun
lengri tima 40ur en hagt er ad meta hvort pad er kdfnunarefni eda fosfor sem er
takmarkandi, baedi efnin eda hvorugt. Hlutfall efnanna i vatninu er po talid gefa til
kynna likur 4 pvi hvort n@ringarefnid pad yrdi sem takmarkadi vaxtarhrada
porunganna ef framleidnin yrdi naegilega mikil til ad annadhvort fosfér eda
koéfnunarefni gengi til purrdar.

{ toflu 8 er gefid yfirlit yfir 4 hvern hatt ma nota N/P hlutfsll til ad giska 4 hvort efnid
kunni ad takmarka vaxtarhrada.

Tafla 8. Vidomidunargildi N/P hlutfalla (vikt) til ad meta hvort fosfor eda kéfnunarefni er liklegra til
a0 vera takmarkandi fyrir pérungavoxt i votnum.

Kéfnunarefni (N) er Annad hvort N eda P, hvorki | Fosfér (P) er liklegri | Heimildir

liklegra til ad vera N né P eda baedi N og P til ad vera

takmarkandi gaetu verid takmarkandi takmarkandi

<7,2 >7,2 Steven C. Chapra 1997, C. F.
Mason 1981

<13 13-21 >21 David R. Maidment 1992
(Frumheimildir: V. H. Smith 1979,
R.V. Thomann & J.A. Mueller
1987)

<8 8-19 >19 S. J. Guildford & R. E. Hecky 2000

<10 10 - 17 >17 Florida Lakewatch 2000

<10 >10 (Noriko Takamura o.fl. 2003)

Hradi umsetningar 4 kdfnunarefni annarsvegar og fosfor hinsvegar getur einnig veriod
misjafn og gert notkun a4 N/P hlutfallinu varasama. Yfirleitt er talid ad umsetning a
fosfor sé hradari 1 votnum (G. P. Harris 1986, tilvisun i I. Tonno & T. Noges 2003)
sem merkir ad enn meira er hlutfallslega adgengilegt af fosfor midad vid akvedio
hlutfall N/P. Pad kemur m.a. fram i peim gildum sem gefin eru i t6flu 5 en pau eru
yfirleitt haerri en 7,2.

bvi hefur verid haldid fram a0 oft sé ekki hagt ad nota N/P hlutfoll til ad spa fyrir um
hvort efnid takmarki pérungavoxt pegar um er ad reeda mjog grunn, siblondud votn
vegna Orrar blondunar naringarefna fra botnseti (I. Tonno & T. Noges 2003). |
slikum vétnum sé ekki raunverulegur skortur 4 kofnunarefni til stadar. Pad er pvi ekki
rétt ad treysta um of & N/P hlutfoll i Ellidavatni til ad segja fyrir um hvort
naringarefnanna geti verid takmarkandi.

Talid er ad pegar N/P hlutfallio er 1agt skapist svigram fyrir 6rverur sem binda
kofnunarefni, s.s. blagreenbakteriur. I kofnunarefnisskorti er pad talid peim til
framdrattar ad geta framleitt kofnunarefnissambond. Dami eru um ad
kofnunarefnisbinding verdi i votnum pegar N/P hlutfall er um 20 (I. Tonno & T.
Noges 2003) pott yfirleitt sé talid ad hin hefjist vid leegra hlutfall. Voxtur
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hugsanlegra kéfnunarefnisbindandi blagraenbakteria i Ellidavatni vaeri takmarkadur af
00rum pattum en kdfnunarefni par sem peir framleida kofnunarefnid sjalfir. Lagt
hitastig og mikid gegnumstreymi vatns @ttu p6 ad vinna gegn mikilli uppblémstrun
peirra i Ellidavatni, a.m.k. svifleegra tegunda.

bar sem N/P hlutfollin eru talsvert notud er hér gerd sérstok grein fyrir peim i
Ellidavatni.

Hlutfall heildark6fnunarefnis og heildarfosfors i Ellidavatni er synt 4 mynd 5a. Notud
eru medaltalsgildi allra priggja stddvanna hvern dag. Medalhlutfallio a st6d 1 og 2
var svipad 4 mealitimabilinu, 5,2 4 st6d 1 og 2 en heldur laegra 4 st6d 3 eda 4,4. A
mynd 5b eru 4 sama hatt synd hlutfoll nitrats og ammoniaks annarsvegar og fosfats
hinsvegar. Pau hlutf6ll voru ad medaltali 8,3 4 st6d 1, 10,3 4 st60 2 og 8,9 4 stdd 3.

a) b)

N/P hiutfall (t-N/t-P)
)
S

N/P hlutfall (NO:

6,0 A
4,0 3
2,0 |
0,0 0,0

2442002  23.5.2002 26.6.2002 11.7.2001 15.8.2001 18.9.2001 2442002 2352002  26.6.2002 11.7.2001 15.8.2001 18.9.2001

Mynd 5. Hlutfall kéfnunarefnis og fosférs (N/P, vikt), medaltal synattkustada a timabilinu apr il
—september 2001 og 2002. a) Hlutfall heildarkéfnunar efnis (t-N) og heildarfosfors (t-P). b)
Hlutfall nytanlegra kéfnunar efnissambanda (NOs-N og NH4-P) og nytanlegs fosfors (PO4-P).
Fyrstu prjér stlurnar eru fr& 2002 en paer seinni fra 2001.

bessi lagu hlutfoll 4 mynd Sa gefa visbendingu um ad hluti heildarfosfors geti verio i
formi oOlifreenna fastra efnasambanda par sem hlutfall efnanna i lifreenu efni eins og
pérungum etti ad vera nalaegt 7 ad jafnadi. Hlutfoll adgegnlegri hluta efnanna (mynd
5b) eru ekki eins lag.

N/P hlutfallid bendir til ad kdfnunarefni (N) kunni frekar ad geta ordid takmarkandi
fyrir vaxtarhrada porunga, sérstaklega seinni hluta sumars. Ef munurinn sem fram
kemur er vegna mismunar 4 arunum 2001 og 2002 hefur kofnunarefni hugsanlega
verid nar pvi ad vera takmarkandi fyrir vaxtarhrada arid 2001. Ekki er p6 ad sja ad i
vatninu hafi skort kéfnunarefni i formi sem grédurinn getur nytt sér (NOs og NHy) 4
medan rannsoknin for fram. Nytanlegur fosfor, p.e. fosfat (PO,), var liklega einnig
nagjanlegur, sérstaklega pegar haft er i huga ad umsetning fosfors er jafnan hradari en
kofnunarefnis. Hann var po oftast 1 leegri kantinum eda um 5 pg/l.

Birt hefur verid einfalt likan (1) sem @tlad er ad segja fyrir um pad i stérum drattum
hvort framleidsla svifpérunga i tilteknu vatni sé¢ takmdrkud af fosfor eda einhverjum
60rum peetti (C. D. Brown o.fl. 2000). betta er gert med pvi ad nota likanid til ad
reikna it hamarks bladgraenu a & grundvelli fosfors (t-P) og bera saman vio meld
bladgrenugildi. Ef maeldu gildin eru svipud og og reiknudu gildin 4 fosfér ad vera
takmarkandi. Ef meldu gildin eru hinsvegar talsvert leegri eru adrir paettir
takmarkandi. Med pvi ad nota likanid faest ad hdmarks bladgrena a @tti ad vera



34

ramlega 30 pg/l 1 Ellidavatni ef fosfor er takmarkandi en medaltal 4 stédvunum
reyndist hinsvegar vera a bilinu 1,3 — 2,4 pg/l. Samkvamt pvi etti fosfor ekki ad vera
takmarkandi.

log(CHLamax) = 0,528 + 0,18log(P) +
0,33log(P)? + 0,29log(P)?- 0,128log(P)* (1)

CHLamax = Hdmarksstyrkur bladgraenu a vid tiltekinn fosforstyrk.
P= Styrkur heildarfosfors, pg/l.

Byggir likanio 4 medaltolum manadarlegra malinga (n=12.463) 4 1 — 6 stodvum i
fjolmoérgum votnum.

bott ekki verdi ur pvi skorid hér hvad takmarkar frumframleidni svifpérunga i
Ellidavatni er talid sennilegt ad hin mikla utskolun Ellidavatns sé sa pattur sem helst
takmarkar lifpyngd svifporunganna i vatninu. Vatnaplonturnar eru sidur hddar styrk
naeringarefna i vatninu 4 hverjum tima pvi per geta lika ad talsverdu leyti nad
efnunum upp 1 gegnum raeturnar. Til lengri tima eru paer p6 obeint hadar styrk
na&ringarefna { vatninu pvi magn naringarefna i setinu er had setmynduninni sem ad
nokkru byggist 4 framleidni vatnsbolsins sem had er neringarefnunum bpar.

Beiting vistfraedilikana

Notagildi likana

Heegt er ad nota einfold vistfraedileg likon til ad varpa ljési & mengunarstoou
stoduvatna. Likonin eru reynslulikdn par sem fundid er samhengi ymissa patta a
grundvelli gagna frda mérgum votnum. Til eru morg slik likon sem gefa oft
mismunandi nidurstodu. Mikilvegt er ad velja likon m.t.t. eiginleika vatnsins, m.a.
eru likon sem eingdngu byggja 4 styrk fosfors adeins nothaf til ad lysa sambandi
fosfors og bladgrenu a i votnum par sem fosfor er takmarkandi fyrir voxt porunga
(Steven C. Chapra 1997).

Ut fra arlegum medalstyrk fosférs i innrennsli og arlegu rennsli i gegn um vatnid ma
reikna ut ikomu fosfors i votn. Ut fra ikomunni mé sidan reikna styrk fosfors i
votnunum med einféldum likonum og jafnvel sjondypi og styrk bladgrenu a einnig.
Med somu likonum ma reikna 1 hina attina, t.d. ma ut fra medalstyrk fosfors i
votnunum reikna tkomu hans og medalstyrk i adkomuvatninu. Notkun slika likana
kemur sér vel pegar reikna parf hamarksikomu i vatnid midad vid sett markmid um
styrk fosfors eda bladgreenu a. Einnig ma meta mengunarahrif samfara breytingum a
landnotkun med pvi ad meta medfylgjandi aukninguna i afrennsli naeringarefna og
reikna sidan Ut ikomuna og styrk i vatninu. Pannig ma svara pvi hvort tiltekin
breyting sé réttletanleg midad vid pau markmid sem sett eru fyrir vatnid.

A pessu stigi er 6vist hvort pau likén sem beitt er hér ad nedan séu pau sem henta best
fyrir Ellidavatn. Pau eru notud hér til ad varpa 1josi 4 mengunarstoduna og kynna paer
leidir sem hagt er ad fara til ad taka 4 mengunarmalum Ellidavatns. Gera ma rad fyrir
ad nidurstadan s¢ ekki mjog ndkvem en gefi hinsvegar til kynna umfang
mengunarinnar.
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Talid er ad i grunnum og medalgrunnum norskum vétnum (1,5 — 14,5 m) komi upp
vistfreedilegt 0jafnveegi pegar bladgrena a hefur nad akvednum styrk sem er
breytilegur eftir medaldypi hvers vatns (Dag Berge o.fl. 1987). betta &tti ad gerast i
Ellidavatni (1 m) pegar bladgrenu a & hvern litra er ordin 15 pg. Hér ad nedan verdur
studst vid pessa forsendu til frekari utreikninga. Hln er po ekki endilega alveg rétt,
m.a. liggur Ellidavatn utan vid dyptarbil peirra vatna sm notud voru til ad gera likanid.

Fosfor

Notast er vid likan Smith og Shapiro (Steven C. Chapra 1997) til ad reikna ut styrk
fosfors ut fra styrk bladgraenu a og hlutféllum kéfnunarefnis og fosfors (2). bar sem
N/P hlutfallid er notad skiptir veentanlega minna mali hvort framleidni pérunganna i
vatninu er takmorkud af fosféormagni eda kdfnunarefni.

log(Pstssuvetn)=l0g(CHL)+6,404/(0,0204*(N/P)+0,334) (2)

Pstssuvetn =Styrkur fosfors(t-P) i stoduvatni, pg/l.
CHL = Styrkur bladgreenu a i stdduvatni, pg/l.
N/P=Hlutfall kéfnunarefnis og fosférs (vikt).

Vid 15 pg bladgraenu a 4 litra gefur likanid 84 pg P/1 og 421 pg N/1 1 vatninu.
Kofnunareftnid er fundio ut fra N/P hlutfallinu.

begar likanid er notad til ad reikna 1t styrk fosfors og kofnunaretnis 4 grundvelli
raunverulegs, malds styrks bladgraenu a og nidurstadan borin saman vid maldan
styrk pessara efna gefur likanid 22 pg P/1 og 107 pg N/I sem er um fjérdungi haerri
gildi en meeldust (16,4 pg P/1og 81 pg N/1). Nokkurrar dndkveemi virdist pvi gaeta i
utreikningunum en vid pvi er ad buast.

Eftirfarandi reynslulikingar fr4 Berge (Dag Berge o.fl. 1987) eru notadar til ad reikna
ut medalstyrk fosfors 1 innstreymi 1 vatnid og heildarikomu fosfors:

Pinnstreymi = 2,293Pstssuvatn Two1® 3)

P(inn) = PinnstreymiQ (4)

Pinnstreymi = Medalstyrkur fosférs (t-P) i innstreymi, pg/l.
Pstosuvain = Medalstyrkur fosférs (t-P) i stdduvatni

Tw = Reiknadur uppistdédutimi, ar

P(inn) = Fosférikoma, kg P/ari

Q = Rennsli dr vatninu, m*ari

Likanio fra Berge midast vid medaltdl sumarhelmings arsins og hentar ad pvi leyti vel
gbgnunum ur pessari rannsokn.

Medalstyrkur fosfors (t-P) 1 innstreymi Ellidavatns reiknast 19 pg/l og arleg ikoma
2.963 kg/ari, par af eru sennilega um 1.080 kg komin med lindarvatni (2,11 m’/s, 16,4
ug P/1). Samkvemt pessu er medalafrennslisstudull ofanvatns og grunnvatns af
vatnasvidinu (271 km?) 11 kg P/km?/ari. Til samanburdar reyndist samskonar
afrennslisstudull fosfors 4 vatnasvidi Varmar ofan Hveragerdis vera um 50 kg/km?/ari
(byggt 4 upplysingum i Tryggvi bérdarson 2003c). Samberileg tala fyrir fosfat (PO4-
P) 4 vatnasvidi bingvallavatns er 66 kg P/km*/ari (byggt 4 upplysingum fra Joni
Olafssyni 1992) og 4 vatnasvidi Myvatns 26 kg PO,-P/4ri (byggt 4 upplysingum fra
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Pétri M. Jonassyni 1979 og Joni Olafssyni 1979a). Hafa ber i huga ad fosfor i fosfati
er adeins hluti heildarfosforsins (t-P).

Eins og fram kom ad ofan gafu utreikningar med likani Smith og Shapiro (2) pa
nidurstodu ad styrkur fosfors (t-P) 1 vatninu yroi ordinn 84 pg/l pegar vart yroi vid
vistfreedileg vandamal. Med pvi ad endurtaka utreikninga med likonum Berge (3)/(4)
med pvi gildi kemur 1 1j6s ad ikoma fosfors verdur ordin 15.175 kg/ari og
medalafrennsli yfirbords- og lindavatns af hverjum km? vatnasvidsins 56 kg/ari pegar
vandamalin attu ad hefjast.

Kofnunarefni

Ut fra medalstyrk heildarkéfnunarefnis (t-N) i Ellidavatni (81 pg/l) og arlegu rennsli
(reiknad Gt fra 5,03 m’/s) ma reikna hversu mikid af kéfnunarefni hverfur tr vatninu
um yfirfallido. Haegt er ad a grofan hatt ad meta hlutfall heildark6fnunarefnis sem
verdur eftir i vatninu ut frd einféldu reynslulikani (5) (J. Windolf o.fl. 1996, tilvisun i
Helsinki Commission & Baltic Marine Environment Protection Commission 1999).
bar medtalin er afnitrun sem hugsanlega er vantalin med pvi ad nota likanid fyrir
Ellidavatn vegna liklegra 6rvandi dhrifa vatnaplantnanna 4 afnitrunina.

Niret(%)=78Tw" (5)

Nret(%0)=Hlutfall k6fnunarefnis sem verdur eftir i tilteknu vatni
Tw = Reiknadur uppistdédutimi, ar

bad sem verdur eftir i vatninu ad vidbettu pvi sem rennur Ur pvi er ad jafnadi jafn
mikid pvi sem berst i pad eda alls 14.077 kg/ari. Pad jafngildir pvi ad 52 kg
kofnunarefnis berist ad medaltali af hverjum ferkiloémetra vatnasvidsins 4 ari. Til
samanburdar er afrennsli af vatnasvidi Varmar ofan byggdar i Hvergardi 45 kg
N/m?/ari (byggt 4 upplysingum i Tryggvi Pordarson 2003c), afrennsli nitrats (NO3-N)
af vatnasvidi Pingvallavatns 116 kg NOs-N/m?/ari (byggt 4 upplysingum fra Joni
Olafssyni 1992) og afrennsli nitrats af vatnasvidi Myvatns 24 kg NO3-N/m*/ari (byggt
& upplysingum fra Pétri M. Jonassyni 1979 og Joni Olafssyni 1979a). Kofnunarefni i
formi nitrats og ammoniaks er po adeins hluti heildarkdfnunarefnis.

Ut fr4 likani Smith og Shaprio (2) fékkst ad styrkur kofnunarefnis (t-N) 1 vatninu yrdi
ordinn 421 pg/l pegar vart yrdi vid vistfredileg vandamal. Med pvi ad beita a pa télu
somu reikningum med likani Berge (3)/(4) faest ad pegar peim styrk er nad i vatninu er
ikoma kdfnunarefnis ordin 73.164 kg/ari og afrennsli 4 hvern km?” vatnasvids 271
kg/ari.

Afrennslisstudlar

[ 1j6si pess ad likan Smith og Shapiro (2) gaf um fjordungi of ha gildi naeringarefna
fyrir pann styrk bladgraenu a sem meldist mé @tla ad pau gildi fyrir ikomu efnanna
sem fast Ur aframhaldandi utreikningum (3)/(4) a grundvelli gildana gefi einnig of ha
gildi. Vandamalin kunna pvi ad koma upp vid laegri ikomu og afrennsli en tolurnar
segja fyrir um. Petta er audvitad had pvi ad upprunalega forsendan standist um ad
vistfreedileg vandamal skapist pegar bladgraena a er ordin 15 pg/l eda meira.

f toflu 9 er gefid yfirlit yfir ofangreinda titreiknada afrennslisstudla fyrir Ellidavatn
badi ni og pegar buast ma vid ad vandamal hefjist midad vid likan Berge (3)/(4). bar



eru einnig til samanburdar syndar tolur fyrir Varma i Hveragerdi, Myvatn og
bingvallavatn. I t6flunni eru auk pess gefnir afrennslisstudlar fra Umhverfisstofnun
Bandarikjanna fyrir mismunandi landnotkun (United States Environmental Protection
Agency 1999). Med peim ma gera sér grein fyrir breytingum & mengunaralagi
(ikomu) sem venta ma vid proun byggdar 4 vatnsvidi Ellidavatns 4 komandi arum.

Tafla9. Afrennslisstudlar.
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kg kg

fosfér/km®/ari kéfnunarefni/km?/ari
Vatnasvid Ellidavatns (aaetlad ut fra styrk i vatninu) 11 52
Vatnasvid Ellidavatns pegar vistfraedileg vandamal skapast (azetlad ut fra | 56 271
styrk i vatninu)
Vatnasvid Varmaar ofan byggdar (m.a. afrennsli hvera) 50 45
Vatnasvid Pingvallavatns 66* 116™
Vatnasvid Myvatns 26* 24
Fra Umhverfisstofnun Bandarikjanna
Vegir 110 240
Midbaer 80 520
Einbylishus, dreifd byggd 55 400
Einbylishus, pétt byggd 65 580
Fjolbylishds 70 560
Skoégur 11 200
Grasflatir 13 420
Uthagi 13 420

* Eingongu fosfat (PO,-P) ** Eingéngu nitrat (NOs-P)

Flokkun Ellidavatns

Neeringarastand

A grundvelli flokkunarpatta reglugerdar nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns
virdist Ellidavatn vera 4 morkum pess ad vera naringarlitid og halfnaringarrikt vatn.
bessi flokkun virdist einnig geta samraemst peirri tegundasamsetningu vatnaplantna
sem vart vard vid i vatninu. Hafa ber po 1 huga ad plontur sem eru einkennandi fyrir
naringarlitid vatn geetu prifist vid uppsprettulindir pott vatnid sé naringarrikt.
Flokkun skv. dkvedum reglugerdarinnar byggir a styrk heildarkdfnunarefnis (t-N),
ammoniaks (NHy4-N), heildarfosfors (t-P), lifreenu kolefni (TOC) og bladgranu a.
Vitad er ad vid sama styrk naringarefna er minna af bladgreenu a i votnum med
kaflagar vatnaplontur en vétnum an peirra (Noriko Takamura o.fl. 2003). Bladgrana
a melist auk pess eingdngu i svifpérungum 4 medan stoér hluti framleidslu vatnsins er
i botngrodri baedi porungum og plontum. Bladgraena a gefur pvi villandi mynd af
naringarastandi vatnsins. E.t.v. eru naringarefni heppilegri mealikvardi par sem efnin
nytast 6llum grodri til framleidslu en pad er galli ad melikvardinn er adeins dbeinn.
Heildarkofnunarefni og heildarfosfor gefa til kynna neringarlitid vatn, ammoniak
vatn & milli neringarlitils og halfnaringarriks astands og lifraent kolefni vatn 4 milli
halfneringarriks 4stands og neringarriks astands. Ef reiknad er Gt naringarstig
Carlsons (Carlson TSI) & grundvelli medalstyrks bladgraenu a og fosfors (t-P) faest
neringarstigid 46 4 mealikvardanum nall til hundrad®. Pad neer rétt yfir mérkin 4 milli
halfnaeringarriks og neringarriks sem eru vid 45. Framleidsla kisilporunga i
Ellidavatni 1997 —1998 (35 g/mz/C/éri) (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1998) ein sér
bendir til halfneringarriks vatns en framleidsla slikra vatna liggur 4 bilinu 25 — 60 g
C/m?/4ri (Lars Hakanson 1999). b4 er otalin framleidsla vatnaplantnanna. béttleiki

3 Flokkun skv. nzringarstigi Carlsons var ekki gerd 4 grundvelli sjondypis sem er pridji patturinn sem
notadur er i pessu flokkunarkerfi par sem sjondypi liggur ekki fyrir.
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bitmys (Smulium vittatum) efst i Ellidaanum arin 1982 — 1983 og 1990-1996 reyndist
litid minni en péttleiki pess var ad jafnadi i Laxa i Sudur Pingeyjarsyslu 4 arunum
1977 — 1985 sem er talid benda til ad Ellidavatn sé neringarrikt (Jon S. Olafsson o.fl.
1998).

[ 1j6si pess sem hér hefur verid rakid er talid rétt ad flokka Ellidavatn sem
halfnaeringarrikt vatn.

Nattarulegt astand

Vidmidanir

Vid akvordun a nattarulegu astandi var reynt ad hafa ad leidarljosi pad almenna
astand sem liklega hefur verid fyrir teknibyltinguna i idnadi og landbtinadi sem vard
adalega um og upp ar aldamétunum 1900. Undantekningin er astandid ad pvi er
vardar saurbakteriur sem adeins er gert rad fyrir ad séu upprunnar fra villtum dyrum i
natturulegu astandi vatnsins. Litid er framhja hugsanlegum breytingum a landmotun
og grodurfari sem kann ad hafa ordid fra pessum tima, svo og hugsanlegum
breytingum i nidurburdi mengunarefna.

begar ratt er um nattirulegt dstand Ellidavatns ber ad hafa 1 huga ad vatnid var
myndad med stiflugerd. Ymsar raskanir hafa einnig ordid af manna voldum &
adrennsliam vatnsins (Pordlfur Antonsson & Sigurdur Gudjonsson 1998). Hinsvegar
er litid svo 4 ad stiflan og raskanirnar svo og pau dhrif sem stiflunin hafoi 4 edli
vatnsins séu natturuleg i skilningi reglugerdarinnar um varnir gegn mengun vatns.
Sama er ad segja um breytingar 4 grédurfari hvort sem par eru af mannavéldum eda
ekki.

Nattarulegt astand er hér fyrst deetlad sem akvedin gildi fyrir hvern matspatt og svo
flokkad samkvamt peim gildum i vidkomandi umhverfismarkaflokk sem tlad er
skv. reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns ad lysa nattirulegu astandi
vatnsins.

begar beinar malingar a nattirulegu astandi tiltekins vatns skortir er akvordun pess 1
raun agiskun byggd 4 eins sterkum likum og hagt er 4 grundvelli almennrar vitneskju
og tiltekra gagna. Misjafnt getur pvi verid hversu traust gogn liggja ad baki slikri
agiskun og er naudsynlegt vio alla frekari vinnu ad endurskoda mat & natturulegu
astandi jafn60um og nyjar upplysingar koma fram sem geta varpad frekara 1josi a
hvert pad sé.

Beinar melingar frd pvi 40ur en 4dhrifa mannsins for ad gaeta skortir i Ellidavatni. Pbar
sem Ellidavatn fer liklega beint eda dbeint um helming af vatni sinu fré uppsprettum
af sama svadi er ljost ad efnasamsetning lindarvatnsins hefur nokkur ahrif &
efnasamsetningu vatnsins. Heegt er ad ganga Ut fra pvi ad nuverandi efnastyrkur 1
lindarvatni sé &n mannlegrar mengunar. betta er sama vatnid og kemur Gr kronum i
Reykjavik og Kopavogi. A peim grundvelli og med hlidsjon af landnotkun 4
vatnasvidi Ellidavatns er 1itid svo 4 ad mannleg ahrif & efnasamsetningu i Ellidavatni
séu hlutfallslega litil.

Matid 4 nattirulegu astandi vatnsins er frekar ramt. I hverjum umhverfismarkaflokki
ramast akveoid bil gilda og pvi ekki sjalfgefid ad leidrétting minnihattar 6ndkvemi af



pessum sokum muni hafa ahrif & mengunarflokkun vatnsins enda byggir
mengunarflokkunin & samanburdi vid samskonar flokkun i umhverfismarkaflokka
fyrir raunverulegt astand. Adeins pegar nattirulegt gildi er 4 mérkum
umhverfismarkaflokka gati smavagileg leidrétting skipt mali vid flokkunina.

Neaeringarefni

Styrkur fosfors 1 yfirbordsvatni i heiminum er oftast & bilinu 5 — 20 ng/l PO4-P en i
6snortnum vétnum allt nidur i 1 pg/l (Deborah Chapman 1996). I grunnum vétnum
med breidur vatnaplantna er styrkur fosfors p6 oft nokkud meiri en annarsstadar pvi
suretnisleysis gatir oft reglulega vid botninn undir plontunum (B. Moss 1998, Marten
Scheffer 1998). Vid slikar adstadur leysist upp fosfor sem fallid hefur ut i
efnasambondum jarns (Fe) og als (Al). A Islandi er efnavedrun meiri en vidast
annarsstadar (Sigurdur R. Gislason & Stefdn Arnorsson 1988) en 4 moéti kemur styttri
timi til efnavedrunar og meiri irkoma sem pynnir efnin 0t (Sigurdur Reynir Gislason
1993). 1 ymsum 4m & Sudurlandi reyndist uppleysti hluti heildarfosfors (t-Pyppieyst)
1997 — 1998 ad medaltali vera 4 bilinu um 10-25 ug P/l (Eydis Salome Eiriksdottir
0.fl. 1999) og eru par jokular medtaldar. A0 jatnadi er fastur hluti fosfors i &m
heimsins um tifaldur uppleysti hlutinn (Elizabeth Kay Berner & Robert A. Berner
1996). Heildarfosfor var maldur 1 39 islenskum votnum arin 1997 og 1998 og
reyndist vera 4 bilinu 1 — 107 pg/l (Hilmar J. Malmquist o.fl. 1999b). Heildarfosfor
(t-P) 1 pessum stoduvétnum var undir 8 pg/l 1 50% tilvika og undir 60 pg/1 1 90%
tilvika (Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001). Sambarilegar hundradshlutfallstolur fyrir
Ulfarsa, Koldukvisl, Laxa { Kjos, Bugou, Leirvogsa, Kidafellsa, Fossa, Brynjudalsa
og Botnsa eru 9 pg/l og 18 ng/l. Ef Varma i Mosfellsbe er tekin med eru télurnar 9
ug/l og 37 pg/l en i Varma rann talsvert skélp pegar maelingarnar voru gerdar.

{ 6snortnum vétnum er styrkur nitrits (NO,-N) naer alltaf litill og efnid ekki
malanlegt. Styrkur ammoniaks (NH4-N) er i flestum tilvikum einnig litill 1 slikum
votnum. Ammoniak myndast po 1 stdduvotnum par sem mikid er af rotnandi lifreenu
efni. Sérstaklega ma buast vid pessu 1 grunnum vétnum par sem eru breidur
vatnaplantna pvi rotnun er oft talsverd i slikum breidum (B. Moss 1998, Marten
Scheffer 1998). Natturulegur styrkur nitrats (NOs-N) 1 yfirbordsvatni er venjulega
undir 100 pg/l (Deborah Chapman 1996). 1997 — 1998 meldist hann 4 bilinu 17 —
790 pg/l i 39 islenskum stoduvotnum (Hilmar J. Malmquist o.f1. 1999b) en i
islenskum votnum er hann talin geta ordid laeegst undir 1 pg/l (Brit Lise Skjelkvale
0.f. 2001). I grunnum st6duvotnum par sem strefnisleysi verdur af og til vid botn,
t.d. 1 vatnaplontubreidum, er afnitrun oft mikil og vid pad minnkar styrkur nitrats
(NOs-N) i vatninu (B. Moss 1998, Marten Scheffer 1998). [ kénnun & sunnlenskum
am, m.a. jokulam, reyndist medalstyrkur uppleysta hluta heildarkdfnunarefnis (t-
Nuppleyst) 1997 — 1998 vera 4 bilinu um 28 — 66 ug N/I (Eydis Salome Eiriksdottir o.1l.
1999). Inn i pessi gildi vantar hinsvegar fastan hluta kéfnunarefnis en kéfnunarefni i
nattarlegu vatni er ad talsverdu leyti bundid i lifreenu efni (Brit Lise Skjelkvale o.fl.
2001) sem ad storum hluta er i fostu formi. A heimsvisu er nattarulegt fast
kofnunarefni 1 &m um pridjungi meira en natturulegt uppleyst kdfnunarefni (Elizabeth
Kay Berner & Robert A. Berner 1996). { islenskum st6duvétnunum 39 var
heildark6fnunarefni undir 125 pg/l i 50% tilvika og undir 359 pg/l1 1 90% tilvika (Brit
Lise Skjelkvale o.fl. 2001). Sambeerilegar tolur fyrir Ulfarsa, Koldukvisl, Laxa i
Kjos, Bugou, Leirvogsa, Kidafellsa, Fossa, Brynjudalsa og Botnsa eru 65 pg/l og 269
ug/l. begar Varma i Mosfellsba er tekin med eru toélurnar 70 ng/l og 639 pg/l en hiin
var toluvert skdlpmengud pegar melingarnar foru fram.

39
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Lifraent efni

Styrkur lifreens efnis 1 vatni er m.a. hadur loftslagsbreytingum 4 hverjum tima en
hlynandi vedurfar hefur m.a. sumsstadar valdid aukningu lifreens efnis 1 yfirbordsvatni
4 sidustu arum (Rolf D. Vogt 0.fl. 2001). Astzdan er m.a. aukid nidurbrot uppsafnads
lifreens efnis 1 umhverfinu vegna hitastigshaekkunar. Auk pess ma atla ad framresla
myra og purrkun votlendis auki nidurbrot lifreens jardvegs og magn uppleystra
lifreenna nidurbrotsefna sem losna og berast i votn. A0 medaltali er styrkur heildar
lifreens kolefnis (TOC) i &m heimsins 9,9 mg/I og uppleysti hluti pess 55% (AMAP
1997). Styrkur uppleysts nattarulegs lifreens efnis i am, malt sem TOC, er ad jathadi
5 mg/1 fyrir alla jordina en 4 Nordurlondunum yfirleitt 4 bilinu 5-30 mg/1 (Rolf D.
Vogt 0.fl. 2001). Vegna fremur lags medalhita & {slandi, sem ekki 6rvar nidurbrot
uppsafnads lifrens efnis 1 jardvegi pannig ad lifreen nidurbrotsefni skili sér ut i
yfirbordsvatn, tiltolulegra mikillar urkomu sem pynnir Gt nidurbrotsefnin i vatninu og
jardvegi sem vida vantar a0 mestu lifreen efni, ma buast vid ad styrkur nattarulegs
lifreens uppleysts efnis i yfirbordsvatni 4 slandi séu yfirleitt litill og vel undir
heimsmedaltali. Malingar gerdar i 39 islenskum stoduvotnum syna ad styrkur heildar
lifreens kolefnis 4 arunum 1997 og 1998 var 4 bilinu 0,21 — 6,0 mg/l (Hilmar J.
Malmquist o0.fl. 1999b) og undir 1,0 mg/1 1 50% tilvika og undir 2,3 mg/l i 90% tilvika
(Brit Lise Skjelkvale o.f. 2001). Ventanlega eru pessi votn ekki 611 6snortin svo
buiast ma vid ad viss hluti lifreens kolefnis, a.m.k. { sumum peirra, sé fra athofnum
mannsins kominn. Midgildi heildar lifrens efnis (TOC) arid 2002 fyrir arnar
Kidafellsa, Fossa, Brynjudalsa og Botnsa var 1,02 mg/l og 2001 — 2002 fyrir Ulfars4,
Koldukvisl, Bugdu og Laxa i Kjos 3,09 mg/l.

Malmar

Litill styrkur malma 1 islenskum &m er talinn vera nattarulegur bakgrunnsstyrkur
peirra hérlendis (Hollustuvernd rikisins). Til eru upplysingar um styrk malma i
ymsum am 4 landinu en gildin eru flest adeins yfir uppleysta malma. Ekki er vitad til
a0 heildarmalmar hafi verid greindir i islenskum stéouvotnum. Fyrir liggja po
efnagreiningar 4 heildarmalmum i 10-12 synum ur hverri af 4anum Ulfarsa, Varmar,
Koldukvisl, Leirvogsa, Bugdu, Laxa i Kjos, Kidafellsa, Fossa, Brynjudalsa og Botnsa
(Tryggvi bordarson 2003a). Sveiflur i styrk malma eru meiri i &m en stoduvétnum og
er styrkur peirra ad jathadi meiri. Malingar & ymsum efnum i neysluvatni ur
vatnsbolum 4 Jadarsvaedinu hafa verid gerdar 4 vegum Orkuveitu Reykjavikur, par &
medal 4 malmum (Orkuveita Reykjavikur 2003). Malingar 4 styrk uppleystra malma
i Holmsa 1 Ellidadnum voru auk pess gerdar 1997 — 1998 (Sigurdur Reynir Gislason
0.fl. 1998) og er pvi einnig hagt ad hafa pau gildi ad nokkru til hlidsjonar.

Urkoma

[ arkomu eru ymiss peirra efna sem flokkun vatna byggist 4. Hluti vatnsins i
Ellidavatni fellur beint 4 vatnsflotinn sem urkoma. Gera ma rad fyrir ad ofanvatn sem
hripar um jardveg losi sig vid talsvert af sumum uppleystu efnunum sem fylgja
urkomunni, s.s. n@ringarefnum en beti vid sig 6drum. Hversu mikid hverfur er m.a.
hag eiginleikum efnanna, jardvegi, m.a. magni lifreenna efna hans, grodurfari, arstima
og timanum sem vatnid er i snertingu vid jardveginn. Sa timi er ad jaftnadi styttri pvi
minni sem lektin 4 vatnasvidinu er.

Mat a natturulegu astandi

{ toflu 10 er syndur midgildis og medal efna- og bakteriustyrkur Ellidavatns. bar eru
til samanburdar einnig syndur medalefnastyrkur 1 urkomu i Reykjavik og 4 Irafossi,
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midgildi maelinga i 39 {slenskum vétnum fra drunum 1997 — 1998, medaltal priggja
greininga a neysluvatni 1 vatnsbolum a Jadarsvadinu i Heidmork arid 2002 og
medalstyrkur uppleystara efna efst i Ellidadanum, nedan vid utfallio fra Ellidavatni 4
timabilinu april til september 1997 — 1998. Pbar eru einnig synd pau gildi sem talid er
ad einkenni nattarulegt 4stand Ellidavatns og peir umhverfismarkaflokkar sem eiga

vi0 pau gildi. Matid er ad mestu byggt 4 samanburdi pessara gagna og almennri

vitneskju um eiginleika vatnasvidsins og umsvif & peim ad teknu tilliti til eiginleika
matspattanna og peirra atrida sem rakin hafa verid hér ad framan. Vardandi fosfor er
e.t.v. einnig hagt ad lita til utreikninga byggdra 4 reiknilikani Vighi og Chiaudani sem
@tlad er til ad meta nattarulegan fosfor Ut frd leidni og medaldypi (George Gibson
o0.fl. 2000, M. Vighi & G. Chiaudani 1985).

|OgPst66uvbtn =0,75+ 0;27|09(ME|cond.)

MElcong = Leidni/medaldypi (m)*.
Pstssuvetn=Styrkur fosfors i stdduvatni, ug/l

(6)

Samkvemt pvi tti styrkur nattarulegs fosfors i Ellidavatni ad vera 19,0 ug/l sem er
litillega haerra en medaltal melinganna i Ellidavatni. Ovist er um notagildi likansins i
tengslum vid islensk votn og er ekki studst vid pad hér.

Tafla 10. Nattarulegt astand Ellidavatns.

| toflunni er ennfremur synt medaltal maeldra gilda i Ellidavatni (n= 36 fyrir bakteriur en 18 fyrir adra pzetti), télur yfir
medalstyrk efna i urkomu, midgildi meelinga i 39 islenskum votnum og medaltal gilda fyrir uppleyst efni efst i
Ellidaanum. Oftustu tveir dalkarnir syna daetlad natturulegt astand arinnar baedi sem styrk og umhverfismarkaflokk.

Eining |Maeld gildi i Ellidavatni [Medaltal |[Midgildi|Vatnsbéla |Medaltal 7 Natturulegt astand
urkomu i |i 39 isl. |Jadarsveedi. |meelinga efst |
Reykja- |[votnum |(sennilega i Ellidaam Aeetlud
Mid-  |Medal-|Stadal-|vik og & ) medaltal 3 april — sept. [nattaruleg Umbhverfis-
gildi |tal fravik |irafossi1 syna” 1997-1998" |gildi markaflokkur
saurkoli  |1100 of 17 05 1 |
Enterokokkar|” 1% 11 o8/ 03 1 |
Bladgraena a |pg/l 18/ 18/ 05 1,8 |
NH,-N ug/! 21,8 21,5 42 172 <5 <3,2 15 I
233 (NOs
t-N ug/l 77 81 3|7 NHy| 1 57 (NOs) 70 |
t-P ug/l 15,9 16,4 3,1| (0,007) 8 16,3 3,59 14 |
TOC mg/| 48| 48| 04 1 <0,5 25 I
Cu pg/l  |0,5465| 0,597| 0,154 1,313 0,16 0,695 0,6 ]
Zn pg/ll  |0,7675|<0,738| 0,421| 10,651 0,31 0,366 0,5 |
Cd ug/l 0,027|<0,027| 0,000 0,013 0,0043 <0,0032 0,004 |
Pb ugll 0,024|0,0314|0,0194| 0,278 0,011 0,024 0,02 |
Cr ug/! 1,26| 1,31| 0,15 0,221 0,939 0,459 1 ]
Ni ug/l 0,304| 0,307| 0,080 0,522 <0,05 <0,212 0,2 |
As ug/l 0,064|<0,068| 0,015 0,032 <0,059 0,06657 0,05 |

1) (Kevin Barrett 2002). 2) (Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001). 3) (Orkuveita Reykjavikur 2003). 4) (Sigurdur Reynir Gislason

0.f. 1998)

* Leidni kemur hér i stad heildar uppleystra jéna (TDS) sem venjulega er notad i MEI.
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Flest gildi fyrir nattarulegt astand eru nalegt peim gildum sem maldust. Petta 4 sist
vi0 um lifreent kolefni og ammoéniak sem meldust i fremur haum styrk i vatninu an
pess ad neitt i nattirulegu umhverfi pess geti enn sem komid er skyrt pad ad fullu. b6
er hér gert rao fyrir tiltdlulega hdu nattarulegu gildi fyrir fyrir pessi efni 1 Ellidavatni
midad vid islensk votn almennt en um 90% islenskra vatna eru med lifrent kolefni
undir pvi gildi sem hér er notad (sja Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001). Rokin fyrir pvi
ad dkvarda pau po petta ha eru m.a. pau ad lifren efni hafa jathan somu
mengunaruppsprettur og naeringarefni sem hér voru ad mestu talin af nattarlegum
uppruna og a0 ammoniak tengist ad nokkru styrk lifreenna efna par sem pad verdur til
vi0 nidurbrot peirra i vatninu.

Raunverulegt astand

Raunverulegt 4stand er byggt 4 geometrisku medaltali® fyrir saurbakteriur en
medaltolum fyrir efnapettina. Fyrir bakteriur voru notud 36 gildi sem dreifdust 4 12
manudi en fyrir adra paetti 18 gildi sem dreifdust yfir 6 manudi (sja toflu 11).

Kadmium maldist alltaf undir greiningarmérkum sem voru pad ha ad ekki er unnt ad
akvarda hvort vatni0 tilheyrdi I. eda II. umhverfismarkaflokki. Par til annad kemur i
1j6s er vatnid talid vera i umhverfismarkaflokki I fyrir raunverulegt astand m.t.t.
kadmiums.

Tafla 11. Nuverandi astand Ellidavatns.

Eining  [Fjoldi gilda |Medaltal meeldra [Umhverfismarkaflokkur
gilda**
Saurkoli j/100 ml 36 0,6 |
Enterokokkar /100 ml 36 0,4 |
Bladgreena a g/l 12 1,8 |
NH4-N ug/! 12 21,5 I
t-N ug/! 12 81 |
t-P ug/l 12 16,4 I
TOC mg/l 12 4.8 I
Cu ug/! 12 0,597] I
Zn ug/! 12 <0,738 |
cd ug/! 12 <0,027, |*
Pb ua/l 12 0,0314 |
Cr gl 12 1,31 I
Ni ug/! 12 0,307] |
As ug/! 12 <0,068 |

* Kadmium meldist alltaf undir greiningarmdrkum sem voru pad ha ad ekki var unnt ad akvarda hvort vatnid
tilheyrdi 1. eda II. umhverfismarkaflokki. Par til annad kemur i 1jos er vatnid talid vera i umhverfismarkaflokki I
fyrir raunverulegt astand m.t.t. kadmiums.

** Geometriskt medaltal fyrir saurkoli og enterokokka.

o((log x)/n) (Xlog(x+1))/n)

5 Geometriskt medaltal = 1 eda 10

og n er fjoldi meligilda.

-1 ef nullgildi koma fyrir. X er meeligildi
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Mengunarflokkun

Mikid fravik fra nattarulegu astandi gefur sleema mengunarflokkun en 1itid fravik
g6da. Ekkert eda neikveett fravik (minnkun) gefur bestu flokkunina. { t6flu D i
vidauka er synt nakvaemlega hvernig dkvedinn munur gefur dkvedna
mengunarflokkun. Mengunarflokkun Ellidavatns er gefin i toflu 12.

Tafla 10. Mengunarflokkun Ellidavatns.

Umhverfismarkaflokkar Mengunarflokkun

Nattarulegt | Naverandi

astand Astand
Saurkdli | | A Osnortié vatn
Enterokokkar | | A Osnorti® vatn
Bladgreena a | | A Osnortid vatn
NH4-N I [l A Osnortid vatn
t-N | | A Osnortid vatn
t-P | | A Osnortié vatn
TOC [l [ B Liti® snortid vatn
Cu [l [l A Osnortid vatn
Zn | | A Osnortid vatn
Cd | |* A Osnortid vatn
Pb | | A Osnortid vatn
Cr [l [l A Osnortié vatn
Ni I I A Osnortid vatn
As | | A Osnortié vatn

* Kadmium meeldist alltaf undir greiningarmdrkum sem voru pad ha ad ekki er unnt ad akvarda hvort vatnid
tilheyrdi 1. eda II. umhverfismarkaflokki. Par til annad kemur i ljos er vatnid talid vera i umhverfismarkaflokki I
fyrir raunverulegt astand m.t.t. kadmiums.

Tillaga ad langtimamarkmidum

Reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns meelir fyrir um ad setja skuli
langtimamarkmid fyrir votn 1 pvi skyni ad vardveita nattarulegt astand peirra. Edli
malsins samkvamt fellur vatn sem er 1 natturulegu astandi i mengunarflokk A. Engu
a0 sidur er samkvamt reglugerdinni gefinn kostur 4 ad setja langtimamarkmid um
astand vatna ba0i skv. mengunarflokkum A eda B. Pott ekki séu takmarkanir settar i
reglugerdinni fyrir pvi ad setja markmid um mengunarflokk B er liklegt ad petta
svigrum s¢é gefio til ad nota pegar notud er st skemmri skirn ad nattarulegt astand er
ekki metid sérstaklega heldur gengio ut fra umhverfismarkaflokki I sem nattrulegum
fyrir alla paetti. Ztla verdur ad markmid reglugerdarinnar séu hinsvegar uppfyllt med
pvi ad meta nattarulega astandio sérstaklega og nyta ekki petta aukna svigraim nema
sérstaklega sterk rok hnigi ad pvi. Dami um adstedur sem pa kunna engu ad sidur ad
réttleeta markmid um flokk B eru votn med vatnasvioid allt 1 péttbyli eda par sem
stundud er starfsemi sem veldur tiltekinni mengun og ekki er tekni- eda lagalega
framkveemanlegt ad takmarka mengunina nagilega til ad vidhalda nattarulegu astandi.
betta vaeru votn sem til frambtdar veru ekki talin geta uppfyllt markmid um
nattirulegt astand. 1 1josi ofanritads eru pvi hér 16g9 til langtimamarkmid
mengunarflokk A fyrir 61l flokkunaratridin. Tillagan um langtimamarkmidin er synd i
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toflu 13 dsamt skyringaratridum, m.a, utreiknudum medalafrennslisstudlum fyrir
fosfor og kdfnunarefni.

Litid er svo & a0 med langtimamarkmidum s¢ 1itid til naestu aratuga og jafnvel 61d
fram i timann. Pad kunni pvi ad orka tvimelis ad binda sig vi0 taekni- eda lagaleg
urredi dagsins 1 dag vid mat a pvi hvort purfi ad satta sig vid einhverja mengun til

langframa eda ekki. Par sem vandamal eru & ferdinni ber jafnframt agd lita 4 pad sem
edlilegt ad langtimamarkmid naist ekki endilega & faum arum. I 1j6si pessa er lagt til

ad 4 nokkurra aratuga fresti fari fram endurskodun langtimamarkmida. Talsverdur

hluti vatnasvids Ellidavatns er tiltdlulega nattarulegur og mengun af manna véldum

pvi enn ekki mikil. Auk pess kemur litid sem ekkert yfirbordsvatn af storum hluta

vatnasvidsins og audvelt ad lata ofanvatn siast ofan 1 berggrunninn vid uppbyggingu
og proun skipulegrar byggdar par. bao er pvi liklegt ad styra megi heildarumsvifum
og uppbyggingu innan vatnasvidsins a pann hatt ad vistkerfi Ellidavatns skadist ekki.

Tafla 13. Tillaga ad langtimamarkmidum fyrir Ellidavatn.

Til samanburdar er einnig ad finna i téflunni mat & mengunarflokkun vatnsins asamt reiknudum afrennslisstudélum fyrir

kéfnunarefni og fosfér samkvaemt adur gefnum forsendum.

Mengunarflokkun (afvik fra Tillaga ad langtimamarkmidum Afrennslis-
nattlrulegu astandi) studlar
Einingar Flokkur | Umhverfis- Styrkur | Athugasemdir | kg/km?/ari
maork

Saurkoli fj’rL?o A Osnortia vatn A | <14 Uppfyllt

Eg&i:j fj/:n?o A Osnortid vatn A I <14 Uppfyllt

gB:::r;a a | M A Osnortid vatn A | <8 Uppfyllt

NHeN | pgl A Osnortié vatn A |l <10 | Uppfylt

tN ug/! A Osnortié vatn A I <300 | Uppfylit 193

tP ug/l A Osnorti6 vatn A I <20 | Uppfylit 13

TOC mg/l B Liti® snortid vatn A 1 <3 Ur4.,8

Cu Hg/l A Osnortid vatn A 1 <3 Uppfylit

Zn ug/l A Osnorti® vatn A I <5 Uppfylit

Cd ug/! A Osnortié vatn A I 0,01 | Uppfylt

Pb ug/! A Osnortié vatn A I <02 | Uppfylit

Cr ugl/! A Osnortio vatn A [l <5 Uppfylit

Ni Mg/l A Osnortid vatn A I <0,7 Uppfylit

As Mg/l A Osnortid vatn A I <0,4 Uppfylit

bar sem astand érinnar er i flestum tilvikum gott eru markmidin yfirleitt pau ad halda i

horfinu. Adeins heildar lifreent kolefni (TOC) i vatninu fellur ekki i flokk A. Ekki
ma styrkur heildarfosfors (t-P) og ammoniaks heldur aukast mikio til pess ad vatnid
falli nidur i lakari mengunarflokk fyrir pau. Vegna 6rra vatnsskipta og has hlutfalls
lindarvatns i gegnumstreyminu er Ellidavatn fra nattarunnar hendi ekki talid sérlega

vidkvaemt fyrir mengunaralagi. Alagid 4 4na mun p6 aukast med auknum mannlegum
umsvifum og auknu hlutfalli péttra flata 4 vatnasvidinu. A svadum par sem
fraveitukerfi vantar og par sem landbunadur er stundadur eda husdyr haldin parf ad
huga ad medferd skolps og dburdar, m.a. hiisdyraskits. Koma @tti i veg fyrir beina
losun mengandi efna i vatnid og ar sem i hana falla. Til ad sporna gegn mengun er
@skilegt ad 4 vatnasvidinu verdi beitt svokolludum “Low Impact Development”
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adferdum vid préun byggdar. Hindra parf aukningu i afrennsli ofanvatns af peim
svedum sem byggd verda 4 vatnasvioi pess. Pad er gert med pvi ad hafa pétta fleti
sem minnsta og lata ofanvatnid seytla nidur i jard- og berggrunninn 4 peim stodum
par sem pad verdur til. begar pad ekki tekst eru dyrar pipuendalausnir eina urradio,
s.s. settjarnir. Ef verndun vatnsins er h6f0 ad leidarljosi vid uppbygginguna er liklegt
ad nd megi settum markmidum badi nu og i framtidinni.

Framar 1 skyrslunni voru hamarksafrennslisstudlar fyrir fosfér og kofnunarefni
reiknadir ut & grundvelli likans Berge (Dag Berge o.fl. 1987) ut fra styrk pessara efna i
vatninu pegar vistfredileg vandamal gaetu komid fram (tafla 9). Fyrir fosfor var
studullinn 56 kg/km?/ari en fyrir kofnunarefni 271 kg/km?/ari. Afrennslisstudularnir
sem leiddir eru 4 sama hatt beint af markmidunum sem 16gd eru til ad ofan reynast
nokkru legri. Hefdi markmid um mengunarflokk B verid valid fyrir pessi efni 1 stad
A hefdu afrennslisstudlarnir ordid 27 kg/km?/ar fyrir fosfor og 483 kg/km?/ar fyir
kofnunarefni. Undirstrikad er ad talsverd dvissa er samfara utreikningum af pessu
tagi.

Tillaga ad voktun

Voktun er naudsynleg til ad fylgjast med hugsanlegum breytingum 4a astandi vatna,
meta pad hvernig tekist hefur ad na langtimamarkmidum og afla vitneskju um
gagnsemi hugsanlegra adgerda til ad na settum markmidum.

Tillogur um voktun eru dregnar saman i toflu 14. Tilldgurnar midast vid a0 talsverd
uppbygging péttbylis muni eiga sér stad a vatnasvidi Ellidavatns nastu arin og
aratugina og samsvarandi aukning ymissa mannlegra umsvifa. Samfara pvi muni alag
a vatnid aukast. betta eitt sér gerir hda tidi voktunar @eskilega, sérstaklega 4 medan
breytingarnar ganga yfir. Pott mengunaréastand vatnsins sé fremur gott eru sumir
flokkunarpeettirnir i haerri kantinum, m.a. lifreen efni (TOC), ammoniak (NH3-N) og
heildarfosfor (t-P) og naudsynlegt er ad fylgjast vel med peim. bvi er lagt til ad tidni
voktunar 4 neringarefnum og lifrenum efnum verdi arleg. Par sem styrkur
naringarefna getur haft dhrif 4 styrk bladgranu a er lagt til ad hun verdi einnig voktud
arlega. Stooug voktun bakteria og malma virdist ekki eins adkallandi. Saurbakteriur
eru hinsvegar ein besta visbendingin um skélpmengun en htn er lika hugsanleg
uppspretta lifreens efnis og ammoniaks. bvi er einnig 16g0 til arleg voktun
saurbakteria. Malmamengun mun aukast eftir pvi sem hlutfall péttra flata &
vatnasvidinu eykst. Par sem uppbygging & vatnasvidinu er pegar hafin er talid
askilegt ad nokkud tid voktun pessara patta fari einnig fram. Lagt er til ad tioni
voktunar malma verdi fyrst i stad 2 ar.

bar sem ekkert bendir enn sem komid er til mismunandi mengunarastands 1 einstokum
hlutum vatnsins er talid fullnegjandi ad flokkunarpettirnir séu vaktadir 4 einum stad i
vatninu. Pvi er talid réttletanlegt midad vid astand vatnsins nuna ad stunda voktunina
med pvi ad taka syni fra landi nalaegt utfalli Ellidavatns, hugsanlega af flotbryggju eda
med pvi ad vada ut 1 vodlum og taka syni med stong. Med pvi naest fram talsvert
hagradi i tengslum vid synatoku. Med aukinni byggd vid vatnid kann petta po
hugsanlega a0 breytast. Haegt er pvi ad endurtaka sidar voktun & sdému
synatokustodum og hér voru notadir til samanburdar og til ad kanna hvort vatnid hafi
tekid breytingum hvad petta vardar. Timasetning endurtekningarinnar er had hrada
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peirra breytinga sem verda 4 vatnasvidinu, sérstaklega nast vatninu og adrennslisdm
pess.

Edlilegt er ad tioni vOoktunar fyrir hvern patt verdi endurskodud eftir hverja nyja uttekt
a vatninu.

Lagt er til ad synatdkutimabil voktunarinnar midist vid almanaksarid. Pannig nést
samfelldari gdgn sem audveldara er ad tilka og munu gefa itarlegri upplysingar.
Askilegt er ad voktun Ellidavatns s¢ samraemd ventanlegri voktun 4 am sem falla 1
bad og ur pvi. Pannig fast betri upplysingar um edli pess og proun.

Tafla 14. Tillaga ad voktun Ellidavatns vegna dkvaeda reglugerdar nr. 796/199 um varnir gegn mengun
vatns.

Voktunarpattur | Tioni Neesta Skyringar

(ar) voktun
Enterokokkar i 1 2004 Pessir paettir benda til gods astands vatnsins. Peir munu aukast & naestu
100 ml arum vegna aukinna umsvifa og uppbyggingar & vatnasvidinu. Pétt voktun
Saurkdli i 100 1 2004 annad hvert ar hefdi naegt er 1699 til arleg voktun vegna harra gilda TOC og
ml NH,-N, sem einnig fylgja oft skélplosun og husdyraaburdi.
Bladgreena a 1 2004 Sum pessara efna voru i haerri kantinum, sérstaklega TOC, NH4-N og t-P.
(ug/l) Ekki er vitad med vissu hvort um venjulegt astand er ad raeda eda hvort
t-P (ug/l) 1 2004 mikill munur sé & milli ara eda arabila. Pott styrkur bladgraenu a hafi ekki
t-N (ug/l) 1 2004 bent til mengunar er styrkur neeringarefna einn meginahrifapatturinn
NH4-N (ug/l) 1 2004 gagnvart bladgraenu a og pvi edlilegt ad hun sé voktud um leid. Logd er til
TOC (mg/l) 1 2004 stédug voktun a pessum pattum.
Cu (ug/l) 2 2005 Vatnid er frekar vel statt vardandi malmamengun. Malmamengun mun pé
Zn (ug/l) 2 2005 veentanlega aukast med aukinni uppbyggingu & vatnasvidinu og pvi er
Cd (ug/l) 2 2005 naudsynlegt ad vakta hana reglulega. Ekki er p6 porf a stodugri voktun en
Pb (ug/l) 2 2005 engu ad sidur nokkud tidri par sem vaenta ma hradra breytinga &
Cr (ug/l) 2 2005 vatnasvidinu.
Ni (ug/l) 2 2005
As (ug/l) 2 2005

Sérstok verndun, viokveem sveaedi og adgerdaraeetlanir

bad verkefni sem gerd hefur verid grein fyrir hér ad framan tekur ekki til pess hvada
svae0i @tti ad vernda eda skilgreina sem viokvaem sbr. 1. og 2. tl. gr. 11.1, gr. 10.3 og
gr. 10.4 i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns. Pad tekur heldur ekki
til tilldgugerdar um adgerdaraeetlanir, sbr. 3 tl. fyrstnefndrar greinar og gr. 8.3 sému
reglugerdar.

begar langtimamarkmidin hafa verid dkvedin parf ad ithuga hvort sérstakrar verndar a
vatnasveaedinu er porf og hvort asteda sé til ad skilgreina pad vidkvemt. ba er
ennfremur naudsynlegt ad ad moéta stefnu um naudsynlegar adgerdir til ad na
langtimamarkmidunum. A pad einnig vid pegar einungis parf ad halda i horfinu.

Sum af peim atridum sem nertaekast er ad nota til adgerda eru 4 valdsvidi
heilbrigdisnefndanna, s.s. ad dkveda ad tiltekid vatnasvid sé vidkvemt og framfylgja
ad 60ru leyti 4kveedum mengunarvarnareglugerdar og starfsleyfa. Onnur eru i
hondum sveitarstjorna, s.s. sérstok verndun vatnasvids og adrar adgerdir sem luta ad
skilyrdum i skipulagi og medferd og hreinsun fraveituvatns ur veitum og af gétum og
opnum svadum.
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Nidurlag

’

I skyrslunni er reynt ad draga fram helstu atridi sem skoda parf vid frekara mat a
Ellidavatni. Notkun einfaldra likana var m.a. notud til a0 fa fram talnagildi sem gaetu
kastad 1j0si & edli vatnsins og vatnasvids pess og sett pad i samhengi vid per
breytingar sem munu verda med uppbyggingu 4 vatnasvidinu. Ekki var 16gd mikil
vinna i ad leita eftir bestu reiknilikonunum og verdur ad lita 4 itkomu peirra sem
fyrstu tolur 1 pessu samhengi. Frekara mat & mengunarpoli vatnsins er naudsynlegt til
ad draga Ur peirri Ovissu sem er til stadar. A vegum Umhverfis- og heilbrigdisstofu
Reykjavikur eru i gangi rannsoknir 4 Holmsé og Sudurd sem munu geta varpad ljosi a
hluta peirra gilda sem fengust hér med utreikningum. Frekari rannsékn 4 Ellidavatni
hlytur m.a. ad hafa pad ad markmidi ad skilgreina naringarefnabuskapinn i vatninu og
samhengi pess vi0 lifrena petti eins og bladgrenu a og finna med o6ruggari haetti hvad
vatnid polir af ikomu naringarefna an vistfraedilegra vandamala. Takmarkid hlytur ad
vera ad styra uppbyggingu 4 vatnasvidinu & pann hatt ad heildarafrennsli naeringarefna
af svaedinu verdi aldrei meira en vatnid er talid pola.
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Vidauki A. Nidurstdédur efnagreininga & synum sem tekin voru & 0,5 m dypi a premur synatékustédum i Ellidavatni 2001 — 2002.

Dags. 11.7 2001 15.8 2001 18.9 2001 24.4 2002 23.5 2002 26.6 2002 Medaltal| Stadal-
Efni St.r. 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 fravik
Bladgraena a pg/l 200 220 09 12 15 12 19 28 20 18 25 28 16 15 12 14 21 18 1.8 0,5
NH,-N po/l | 244 213 206 211 250 238 213 196 210 219 221 207 216 232 219 72 287 222 215 4,2
NHz-N (6j6nad) po/l | 132 130 148 48 86 122 03 03 07 02 03 02 29 32 52 24 72 117 5.6 53
NO,-N pg/l <10] <10 <10 <10 <10 <11| <10 <M1| <10 <10 <10 <10 <10 <11| <10 <10 <11] <10 <10,2 <0.4
NOs-N po/l | 136 79 65 75 65 27 84 64 70 125 430 521 110, 522 513 129 727 455 288§ 30,0
t-N pg/l 72l 59 59 38 571 78 95 59 41 75| 83 100 152 82 61 97] 150, 96| 807 314
PO,-P po/l | 744 505 648 503 405 661 484 517 579 6,12 574 513 508 573 443 543 6,02 4,58 548 0,85
t-P po/l | 251 179 197 170, 186 194/ 164/ 128 130 135 160 151 146 136 137 157 148 178 164 3.1
COD mg/| <1 <1 <1 12 3 8 <1 <1 <1 <3| <4
TOC mg/! 47 52 48 46 49 49 41 52 50 42 40 43 50 46 47 51 53 52 4,8 04
Ic mg/! 46/ 50 47 52 51 60 56 68 48 33 36 33 49 33 43 45 48 48 4,7 0.9
TC mg/! 93 102 95 98 100 109 97 120 98 75 76 76 99 79 90 96 101 10,0 95 1,2
Si pg/l 906|  411] 1660] 1180 398] 698 874 526) 598| 805 837| 1260 464| 377 897] 770] 223| 374 737 368
Na pg/l | 11900 11200] 11500 9570| 11000] 11500] 10700| 12200] 10800] 4760 8610 7800 5940 6820 7360 9830 11500 12000 9722 2293
K pg/l 378] 317) 366] 202 352 365 328 325 277) 158 307) 242 162 189 190 267 223 331 282 72
Ca pg/l | 5080 4770) 4810 4150) 4760 5100 4480 5150 4490 2060 3690 3300 2390] 2850 3070| 4020 4490 4750 4078 965
Mg pg/l | 1090 1050 1130 893 1040 1120 1010 1130 1030 537 959 790 565 702 745 884 1020 1060 931 189
Mn po/l | 207 212 448 169 251 103 756 104 379 386 106 51 475 117 289 868 171 109 109 6.7
Li pg/l | 0,103 0,0823 0,102 0,101 0,101 0,100 0,0997| 0,135| 0,0967| 0,0586| 0,0773 0,0769| 0,0580| 0,0579| 0,0577| 0,0576| 0,0575 0,0574| 0,0822  0,0235
Cu pg/l | 0,741 0,615 0,770 0473 0,537 0,632 0,518 0,452 0,441 0437 0,717 0,498 0,887 0,599 0,411 0,556 0,536 0,923 0,597 0,154
Zn po/l | 1,01 0488 0432 1,78 0,347 <025 1,07 <0725 0417 0906 0,739 0,796 1,36 0,854 0,296 0,815 0410 1,07 <0738 <0421
cd pg/l | <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027|  <0,000
Pb pg/l | 0,0538 0,023| 0,0269] 0,0426) 0,0232 0,0193| 0,0253 0,0177| 0,0117| 0,0239) 0,0605| 0,0241| 0,0588| 0,0242| 0,0099| 0,0202| 0,0203] 0,0805| 0,0314] 0,0194
Cr po/t | 141 119 162 121 114 121 122 118 121 111 155 129 125 126 131 146 133 157 131 0,15
Ni g/l | 0427 0,353 0452 0,303 0,377 0402 0,315 0,316 0,279 0,167| 0,279 0,304 0,267| 0,205 0,192 0,292 0,23 0,368 0,307 0,080
As pg/l | 0,094 0,070/ 0,058 0,058 0,082 0070 0,082 0,106/ 0,070 0,058 0,058 0,070| <0,053 <0,053| <0,053 0,058 <0,053 0,070] <0,068 <0,015
Co pa/l | 0,0863 0,0683 0,0703] 0,0683 0,0683 0,0703| 0,0482 0,0463 0,0383 0,0666| 0,0727| 0,0748| 0,0283 0,0324| 0,0345| 0,0507| 0,0508| 0,0630] 0,0577 0,0169
v po/l | 847 468 120 617 360 633 316 165 325 295 278 398 406 361 640 658 329 669 498 2,51
Hg pg/l | <081 <084 <084 <084 <084 <084 <084 <085 <084 <085 <0,79 <0,86 <0,86 <0,85 <0,86] <0,85 <0,85 <0,90 <085  <0,02
Al pg/l 121 102] 103 524 81 94,8 375 203 409 105 121 132 814 713 835 977 111 150, 89,2 34,6
Mo pa/l | 0,0976| 0,0721| 0,0847| 0,0592| 0,0676| 0,0675| 0,0547| 0,0910| 0,0710| 0,0376| 0,0542| 0,0552| 0,0360| 0,0371| 0,0498| 0,0664| 0,0580| 0,0870| 0,0637 0,0183
Fe pg/l 118 87,8 166 161 123 144 114) 957 90,8 151 160 152 558 604 741 773 683 851 1102 37.8
F mg/l | <0,100| <0,100] <0,100| <0,100] 0,188| <0,100] <0,100| <0,100] <0,100| <0,100] <0,100| <0,100, 0,149 0,107 0,168| <0,100| <0,100| <0,100 <0,112|  <0,027
Cl mg/l | 122 125 109 121 124/ 125 121 122 119 825 105 881 125 123 125 108 127 127 117 1.3
Br mg/l | <0,100| <0,100] 0,231] <0,100| <0,100| 0,136| <0,100| <0,100| <0,100| 0,172 <0,100| <0,100] 0,169 <0,100| <0,100| <0,100] 0,144| <0,100] <0,120]  <0,037,
S0.S mg/l | 0,583 0,600 0,649 0,661 0,596 0,601 0,599 0,769 0,582 0,620 0,606 0,579 0,716 0,733 0,735 0,648 0,760 0,688 0,652 0,066




Vidauki B. Meelingar gerdar a stadnum og nidurstédur bakteriugreininga a premur meeli- og synatokustédum (1-3) i Ellidavatni 2001 -2002

Meaelingarnar/synatokurnar eru ymist gerdar i yfirbordi eda i fleiri en einu dypi. Par sem paer eru gerdar i fleiri en einu dypi er medaltal synt.
O,-mettun er reiknud fyrir dagana 11.7 2001 og 21.1 2002 en mzeld adra daga.

2001

Dags. 11.7. 2001 15.8 2001 18.9 2001 17.10 2001 21.11 2001 18.12 2001

Synat.st. 1 2 3| 1 2 3] 1 2 3| 1 2 3] 1 2 3] 1 2 3]

ISjondypi botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn

Lofthiti °C 13,6| 13,9 14,4 16,6 16,9 16,2 9,8 96 104 3,7 26 4,7 -05 -05 00 6,1 63 6,1

\Vatnshiti °C 13,1 13,8 14,1] 13,1 14,4 146 80 84 86/ 49 48 43 09 18 08 50 55 52

O (mg/l) 11,01 10,98 11,78] 11,06| 10,66 11,53 11,79 11,57 12,10 12,45 12,44| 12,43 12,49 11,80] 11,77,

Oz-mettun (maeld) % | 104,9 106,3| 114,7| 107,4) 106,2| 116,0[ 100,4] 99,2 104,6| 98,6/ 98,8 97,4 96,7 92,6 91,6

Leidni (uS/cm) 91,11 90,7] 90,8 93,7 92,8 94,6/ 88,9 89,6 88,6 893 89,0 88,6 890 891 896 919 86,5 89,1

pH 97 98 100 91 93 96 79 79 83 81 79 81 82 79 82 79 79 79

Saurkali/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 1 5 0 1 0 13 7| 19 1 3| 3|

Enterokokkar/100 ml 0 0 0 0 0 1 6| 2 2 0 0 0 0 1 1 1 0 0]

Bakteriufj. v/37°C/ml 6| 5 11 3] 0 1 4 3| 3| 8| 2 2 14 8| 5 1 8| 7|

Bakteriufj. v/22°C/ml 94 57 350 110 55 190 120 79 210 430 71 3400 740 420 450 310 620 500

2002

Dags. 21.1. 2002 22.2 2002 20.3 2002 24.4 2002 23.5 2002 26.6 2002 Medaltal stédva
Synat.st. 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3Allar
Sjondypi botn| botn| botn| botn| botn| botn| 1,65 1,90 botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn| botn
Lofthiti °C 23 20 19 -70 -53 -7.8 05 01 46 70 77 107 11,9 121 13,3 151 156 6,7 6,7 6,8 67
atnshiti °C 05 07 09 13 18 09 20 32 25 66 76 71 106 11,0 10,7 108 11,6 124 6,4 70 68 6,8
0O, (mg/l) 13,51] 13,35] 13,35] 10,21] 15,51] 9,82 16,78| 15,53| 16,64] 11,70 11,80 12,80 11,69| 11,59 12,41| 12,38] 11,53| 12,79| 12,28| 12,43| 12,49| 12,40
O,-mettun % 93,9 93,4 93,9 75,0 116,1] 71,9 122,4/ 118,2 123,8 98,7 101,6/ 109,0[ 108,7| 109,1| 115,9| 112,0[ 105,8) 119,4| 101,7| 104,3] 105,3) 103,8
Leidni (uS/cm) 82,2 82,8 86,7| 99,0 114,1] 89,2 88,5 103,9 83,3 79,00 74,0 77,8 88,9 89,6 894 94,7 94,0 983 89,7 91,3 88,8 90,0
pH 71 75 73 83 85 83 86 89 92 79 79 79 89 89 92 94 92 9,7 825% 820% 8307 8,37
Saurkdli/100 ml 0 2 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4* 1,0 0,7** 0,6*
Enterokokkar/100 ml 2 1 6 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0,4* 0,3*% 0,4** 0,4*
Bakteriufj. v/37°C/ml 9 4 5 0 140 2 3 1 2 7 2 3 0 3 3 9 0 1 5 15 4 8
Bakteriufj. v/22°C/ml 370 350 290 480 480/ 12000 680 24| 1000 190[ 110 99 110 93 290 81 7 250[ 310 197| 431 313

* Median ** Geometriskt medaltal
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Vidauki C. Styrkur fidlhringtengdra kolefnissambanda (PAH) i yfirbordi & premur synatdkustédum (1-3) i Ellidavatni 2001-2002.

11.7.2001 15.8.2001 18.9.2001 24.4.2002 23.5.2002 26.6.2002

Efnasamband Ein.| St601 | Stéd2 | St6d3 | Stod 1 | Stod2 | Stod 3 | St6d 1 | Stéd2 | St66 3 | Stod 1| Stéd 2 | St6d3 | Stod 1 | St6d 2 | Stod 3 | Stod 1 | Stéd 2 | St6d 3
naftalen pg/l| <0,34| <0,34| <0,34| <0,34| <0,34| <0,34| <0,34| <0,34| <0,34 0,35 0,34 0,4 0,59 0,44 0,86 0,52 0,41
acenaftylen pg/l| <0,25| <0,25| <0,25| <0,25| <0,25| <0,25| <0,25| <0,25| <0,25 <0,25| <0,25| <0,25 <0,25| <0,25| <0,25| <0,25| <0,25
acenaften pg/l| <0,025| <0,025| <0,025| 0,034 0,026| 0,038 0,041 0,042| 0,047 0,074| 0,087 0,064 0,10/ 0,049/ 0,070/ 0,057 0,069
fluoren pg/l| <0,020{ <0,020| <0,020| <0,020| <0,020 <0,020| <0,020| <0,020| <0,020 0,033 0,037 0,029 0,036 0,022 0,030, 0,029 0,033
fenantren pg/l| <0,030| <0,030| <0,030| <0,030( <0,030| <0,030| <0,030| <0,030( <0,030 <0,030| <0,030( <0,030| <0,030| <0,030( <0,030| <0,030| <0,030
antracen pg/l| <0,013| <0,013| <0,013| <0,013| <0,013| <0,013| <0,013| <0,013| <0,013 <0,013| <0,013| <0,013| <0,013| <0,013| <0,013| <0,013| <0,013
fluoranten pg/l| <0,030{ <0,030| <0,030| <0,030| <0,030 <0,030( <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030( <0,030| <0,030| <0,030{ <0,030| <0,030| <0,030
pyren ug/l| <0,037| <0,037| <0,037| <0,037| <0,037| <0,037| <0,037| <0,037| <0,037 <0,037| <0,037| <0,037| <0,037| <0,037| <0,037| <0,037| <0,037
*bens(a)antracen ug/l| <0,0070( <0,0070| <0,0070| <0,0070| <0,0070( <0,0070| <0,0070| <0,0070| <0,0070 <0,0070] <0,0070| <0,0070( <0,0070| <0,0070| <0,0070| <0,0070| <0,0070
*krysen ug/l| <0,016| <0,016| <0,016| <0,016| <0,016| <0,016| <0,016| <0,016| <0,016 <0,016| <0,016| <0,016| <0,016| <0,016| <0,016| <0,016| <0,016
*bens(b)fluoranten | pg/l| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027 <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027| <0,027
*bens(k)fluoranten | pg/l| <0,0050| <0,0050| <0,0050| <0,0050| <0,0050{ <0,0050| <0,0050| <0,0050| <0,0050 <0,0050| <0,0050| <0,0050( <0,0050| <0,0050| <0,0050| <0,0050| <0,0050
*bens(a)pyren pg/l| <0,026| <0,026| <0,026| <0,026| <0,026| <0,026| <0,026| <0,026| <0,026 <0,026| <0,026| <0,026| <0,026| <0,026| <0,026| <0,026| <0,026
*dibens(ah)antracen | pg/l| <0,012| <0,012| <0,012| <0,012| <0,012| <0,012| <0,012| <0,012| <0,012 <0,012| <0,012| <0,012| <0,012| <0,012| <0,012| <0,012| <0,012
benso(ghi)perylen | pg/l| <0,0040{ <0,0040| <0,0040| <0,0040{ <0,0040| <0,0040| <0,0040| <0,0040| <0,0040 <0,0040| <0,0040| <0,0040( <0,0040| <0,0040| <0,0040| <0,0040{ <0,0040
*indeno(123cd)pyren | pg/l| <0,0060| <0,0060| <0,0060| <0,0060| <0,0060| <0,0060| <0,0060| <0,0060| <0,0060 <0,0060| <0,0060| <0,0060( <0,0060| <0,0060| <0,0060| <0,0060| <0,0060
16 EPA-PAH alls pg/l| <0,41| <0,41| <0,41| 0,034 0,026 0,038 0,041 0,042 0,047 0,46 0,47 0,49 0,73 0,52 0,96 0,96 0,51
*PAH krabbameins-

valdandi pg/l| <0,05| <0,05| <0,05/ <0,05| <0,05| <0,05| <0,05| <0,05| <0,05 <0,05| <0,05| <0,05{ <0,05| <0,05| <0,05| <0,05/ <0,05
Onnur PAH efni pg/l| <0,36| <0,36| <0,36/ 0,034 0,026/ 0,038 0,041 0,042 0,047 0,46 0,47 0,49 0,73 0,52 0,96 0,96 0,51




Vidauki D. Samband mengunarflokkunar og flokkunar a nattarulegu og raunverulegu astandi.
Nattdrulegt og raunverulegt astand er flokkad & grundvelli umhverfismarka, sbr. reglugerd nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns. | umhverfismarkaflokkunum er flokkur | bestur en V
verstur. | mengunarflokkunum er A bestur en E verstur. begar gildi fyrir nattirulegt astand er
jafnhatt eda heaerra en gildi fyrir raunverulegt astand lendir vidkomandi vatn i besta flokki (A)
fyrir pann matspatt. Nanar er gerd grein fyrir flokkunum i t6flum 1 og 2.

Nattarulegt Raunverulegt Mengunarflokkun (afvik fra nattarulegu astandi)
astand astand

Osnortid vatn

Litid snorti® vatn

Nokkud snortid vatn

OO0 w>

Verulega snorti® vatn

Osnortid vatn

Litid snorti®d vatn

Nokkud snortid vatn

Verulega snortid vatn

Osnortid vatn

Litid snorti® vatn

Nokkud snortid vatn

Osnortid vatn

Liti® snortid vatn

>|0>|0W>|00 ;>

Osnortid vatn
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Vidauki E. Lysing a vedurfari skv. skraningum a stadnum.

Dagsetning | Lofthiti, | Vind- | Vindstyrkur Skyjahula | Urkoma Annad
°C stefn
a
13,6 - ) .
11.7.2001 14.4 N/NV | Logn/andvari 3-7/8 Engin
1582001 | 1227 | N Logn/Andvari | 1-5/8 Engin
1892001 | 20 I NA | KulGola 7-8/8 Litiishattar
10,4 rigning
17102001 | £57 | NA | Logn/Andvari | 0-1/8 Engin
-0,5- Stinningsgola/- Litilshattar
21.11.2001 0.0 NV Kaldi 6-7/8 &l ast 3
18422001 | 917 v | Andvariikul 7-8/8 Engin
Olduhaed allt ad um 0,5 m.
1,9 - Allhvasst/- } . Vatnid talsvert gruggugt a
21.1.2002 2,3 NA Hvasst 3-4/8 Engin st6d 2 og 3. Vatnid lagdi
daginn eftir.
Nokkur . i
2222002 | 787 [ NA | AndvariKul 1-8/8 snjokoma & | 'S lagt. Ispykkt 20-40 cm.
53 StH6 1 Snjépykkt 7-10 cm.
Isi lagt. Is gleer med
loftbolum. Ispykkt 25-45
20.3.2002 0,1- A Gola/Stinnings- 8/8 Engin cm. Litill sem enginn
0,5 gola snjér. Mari sjaanlegur a
botni & 6llum stédvum,
mest a st. 2.
24.4.2002 4,6 — SA Gola/Stinnings- 4.6/8 Skarir a
7,7 gola st.10g 2
2352002 | 197~ | aga | Gola/Stinnings- | 7, Engin
12,1 gola
26.6.2002 | 133~ | N Kul 0/8 Engin

15,6




Vidauki F. Ordskyringar

Afrennslisstudull (e:
export coefficient)

Akoma (aerial loading)
Asztupdrungar (e:
epiphytic algae)

Botnpérungar (e: bentic
algae)

Halfnaringarrikt st6du-

vatn (e: mesotrophic
lake)

Hémarksikoma (e:
maximum loading)

Heildarmalmar (e; total
metals)

Ikoma (e: loading,
supply)

Kjorlendi (e: habitat)
Lekt (e: permeability)

Low Impact
Development

Nidurburdur (e;
atmospheric
deposition)

Naringaraudgun
(eutrophication)

Neringarlitid stédouvatn

Magn tiltekinna efna sem renna med ofanvatni eda jardvatni af
flatarmalseiningu. Steerd afrennslisstuduls er had yfirbordsgerd, m.a.
grodurfari, jarofraedi, halla og notkunarsvidi en einnig lekt jarovegsins.
Yfirbordsvatn sem verdur ad grunnvatni reiknast ekki med nema i pvi meli
sem pad berist i yfirbordsvatn aftur (lindir). Afrennslisstudullinn er fundinn
hér med pvi ad deila flatarmali vatnasvidsins upp i ikomuna i vatnid.

Magn efna sem i stoduvatnid kemur deilt med flatarmali vatnsins. Venjulega
gefio sem mg/m2/ari. Hentar til samanburdar a milli vatna.

porungar sem sitja & vatnapléntum. Asaztupdrungar draga Gr moguleikum
plantnanna & ad nyta sér solarljosid og naeringarefni i vatninu.

pdrungar eda blagrenbakteriur sem eiga heimkynni i fallvétnum eda botni
stdduvatna. Mynda sly og stundum hélfgerdar mottur eda flekjur.

Stéduvatn sem hefur talsverda framleidslu og/eda ikomu lifrenna efna.
Nering pydir hér feda fyrir lifverurnar i vistkerfinu. Bladgrena a er m.a. notud
til a0 meta framleidslustig stdduvatna. Han er melikvardi & lifmassa
svifbérunga en hann gefur til kynna framleidni svifbérunga. Til hagdarauka er
m.a. einnig studst vid magn nzringarefna i stéduvatninu en framleionin er had
magni peirra.

ikoma sem ekki mé aukast an pess ad 6jafnvagi og vistfredileg vandamal
komi upp. Stundum skilgreint & grundvelli reynslu fra rannséknum & mérgum
votnum.

Badi malmar i upplausn og malmar sem bundnir eru 68rum efnum eda
fostum efnum. Vid efnagreiningu er skilid parna a milli med pvi ad sia pau
syni (0,45 um) sem eingéngu & ad greina uppleysta malma i en ekki pau syni
sem greina a heildarmalma f.

Magn efna sem i vatnid kemur & arsgrundvelli. Venjulega kg/ari.
Mengunaralag hefur merkinguna ikoma mengunarefna.

Peir stadir par sem akvedin tegund lifvera heldur sig a.

Hversu vel jardvegur eda berg hleypir vatni i gegn um sig. Pvi meiri sem lektin
er pvi minna af vatni rennur & yfirbordi.

Adferdarfraedi vio medhondlun ofanvatns sem byggir & ad medhdndla
ofanvatnid par sem pad fellur sem Urkoma og reyna ad likja eftir peim
nattdrulegu leidum sem vatnid for adur en svedid byggdist, m.a. med pvi ad
lata pad sitja eftir svo pad sigi ofan i jard- og berggrunninn og éhreinindin sfist
burt. T stad pess ad eyda miklum fjarmunum i umfangsmikil veitukerfi og
hreinsimannvirki er byggt & landmétunaradferdum (Integrated Management
Practices).

Magn efna sem i vatnid kemur beint fra andrimsloftinu, ymist i formi fastra
agna eda Urkomu. Hluti ikomu og dkomu. Venjulega gefid sem mg/mz2/ari.

Préun sem verdur i vatni med tima og felst i ad naringarlitid vatn verdur
naringarrikara. Petta er ad einhverju leyti nattdrulegur ferill sem fylgir pvi ad
vOtn grynnast i aldanna og arpusundanna ras en er p6 adallega bundinn
mengunarahrifum fra mannlegum athéfnum. Drifkraftur naringaraudgi er
aukin ikoma naringarefna.

Stoduvatn sem hefur litla framleidslu. Nearing pydir hér feda fyrir lifverurnar i
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(e: oligotrophic lake)

Neringarrikt stéduvatn
(e: eutrophic lake)

Neringarstig Carlsons
(e: Trophic State Index,
TSI)

Ofanvatn (e: run-off,
stormwater run-off)

Ofaudgun

Pipuendalausn (e: end
of pipe solution)

Siblandad st6duvatn (e:
polymictic)

Svifpérungar (e:
phytoplankton)

Uppistédutimi
stdduvatns (e: retnetion
time)

Vatnaplontur (e:
macrophytes)

Vaxtartimabil (e
growing season)

vistkerfinu. Bladgrena a er m.a. notud til ad meta framleidslustig stdduvatna.
Hun er melikvardi a lifmassa svifpdrunga en hann gefur til kynna framleioni
svifporunga. Til hagdarauka er einnig studst vid magn naringarefna i vatninu
(N og P) en framleidnin er had frambodi peirra.

Stoduvatn sem hefur mikla framleidslu og/eda ikomu lifrenna efna. Nearing
bydir hér feda fyrir lifverurnar i vistkerfinu. Bladgrena a er m.a. notud til ad
meta framleidslustig vatna. Hun er malikvardi & lifmassa svifpérunga en hann
gefur til kynna framleioni svifporunga. Til haegdarauka er einnig studst vid
magn naringarefna i vatninu (N og P) en framleidnin er had frambodi peirra.

Einkunn sem gefin er & grundvelli reiknireglna at fra gildum yfir styrk fosfors,
styrk bladgrenu a og sjéndypi. Sérstok einkunn faest fyrir hvern patt og er
medaleinkunnin notud til ad segja fyrir um neeringarastand stdduvatnsins.
Neringarlitil stoduvotn eiga ad lenda undir 40, halfnzringarrik stdduvotn a
bilinu 35-45, naringarrik stoduvotn yfir 45 og mjog neringarrik stéduvotn yfir
60.

Regnvatn og leysingavatn sem rennur & yfirbordi eda i jardvegi. Sa hluti sem
berst i ar og stéduvdtn en hverfur ekki til grunnvatnsins.

Neringaraudgun sem gengid hefur of langt, p.e. hefur leitt til vistfredilegs
ojafnveegis eda vandamala.

Lausn & mengunarvandamali sem felst { ad draga ar ahrifum mengunarlosunar
par sem losun fer fram. Notud til ad draga Ur ahrifum mengunar sem ekki
hefur tekist eda verid reynt ad koma i veg fyrir ad myndadist.

Stoduvdtn par sem vatnsblondun verdur oft & ari eda er meira eda minna
stooug yfir arid.

pérungar eda blagrenbakteriur sem svifa um i vatninu. Oft er um
einfrumunga ad reda. Svifpérungar bera i sér bladgraenu a sem er
efnasamband sem tekur patt i lj6stillifunarferli pérunganna.

Rummal stéduvatns deilt med arlegu rennsli ar pvi. Nidurstadan segir til um
pad hve morg ar pad teki ad fylla vatnsskalina ef hin veri tom. Ef deilt er
med s6larhringsrennsli fast nidurstadan i solarhringum.

Haplontur sem vaxa i fall- eda stoduvotnum. A grundvelli vaxtarforms méa
skipta peim upp i sefpléntur (n: helofytter e. Helophytes), flotbladsplontur (n:
nymphaeider, e:nymphaeids), langsprotaplontur (n: elodeider, e:Elodeids),
stuttsprotaplontur (n: isoetider, e:Isoetids) og flotpldntur (n: lemnider, e:
Lemnids). Kranspdrungar (e:Charophytes) eru oft taldir med pegar talad er
almennt um vatnapléntur.

Sa arstimi pegar grédurinn getur vaxid. Venjulega er att vid vor, sumar og
haust. Hér er gert rad fyrir ad vaxtartimabilio sé sumarhelmingur arsins, p.e.
sex manada timabil.
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