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Mengunarflokkun & Astjorn Environmental quality of Astjoern pond
Utdrattur

Gerd var Gttekt & mengunarstodu Astjarnar og hakkud m.t.t. &kvaeda i reglugerd nr. 796/1999 urmivayegn
mengun vatns. Yfirlit um flokkunina er gefid a nestdu.

Astjorn er grunn (0,8 m), litil (4,7 ha), hraunsid tjorn i jadri byggdar i Hafnarfirdi, venjulegan eiginlegs inn- og
Gtstreymis 4 yfirbordi. Vatnasvid hennar er um Bn og er péttbyli & hluta pess. Myrar og sefgrodus(Ba) setja
svip & nanasta umhverfi hennar. Astjérn og naesigrerni er fridud og auk pess félkvangur. Mengumanna
voldum var ekki merkjanleg i nidurstddunum endamegumsvif a vatnasvidinu veentanlega ekki mikdrnin er
liklega neeringarfateekt vatn en er po talin audugifalifi og grédri og rémud fyrir fidlskradugt flaif. Uttektin
for fram & timabilinu mai-oktober 2009. Medalleidvar 154 uS/cm, medalstyrkur gruggs 2,18 NTU og m
surefnismettun a bilinu 88-108,5%. Medalsaurkélipéd var 22 bakteriur i 100 ml og medalsaurkokétileiki 6
bakteriur i 100 ml sem er fremur liti® midad viddpaglalif sem var & tjérninni. Styrkur neeringarafaar einnig i

minna lagi, medalstyrkur t-N var 205 pg/l, BN 10,3 pg/l og t-P 9,0 ug/l. Bladgreenavar ad medaltali 3,71 pg/l.

pott styrkur bladgraenu eigi ad vera meelikvardi a lifmassa svifporungdildegt ad bladgraena upprétadra aseet
og botnpérunga hafi sleedst med. Styrkur lifreensfha (TOC) var 4,18 ug/l og er pad i medallagi adid&id grunn,
omengud eda naer 6mengud votn i pessum landshlugagMarflokkun Astjarnar var A flokkur fyrir all
flokkunarpeettina nema saurkoélibakteriur. S& gatliieflokkunarkerfinu ad pad gerir rad fyrir ad nétulegur
péttleiki saurbakteria geti ekki farid yfir 14 bekiur i 100 ml. bvi var adeins haegt ad flokka tjoeni B flokk fyrir
saurkolibakteriur pott A hefdi verid edlilegri flakr par sem bakteriurnar eru ad langmestu leytdaal vera fra
villtum fuglum.

Summary

A survey of the environmental quality of the porstiokrn is presented and the pond is categorizesbraing to
provisions of the regulation on the prevention afev pollution. An overview (in Icelandic) of thiassification is
presented on the next page.

Astjoern is a shallow (0.8 m), small (4.7 ha) peneated by damming by lava-flow. Very little sugagater enterg
the pond and usually it has no surface outlet. & t& marshy area and a sedge meadow are locatatyahe
shores of the pond. The pond is situated at thekotg of the town of Hafnarfjoerdur and part of spproximately
1.5 knf drainage area is developed as an urban area. Tdrepand its surroundings have the status of a nati
nature reserve as well as a country park. Anthrogaal contamination of the pond could not be elssabd and
contaminating activities in the watershed are prolyanot significant. The Astjoern pond is estimatedbe

oligotrophic. Still it has a reputation of beingla@vely rich in bird life and vegetation as wel &reshwater fauna.

Samples and measurements in this study were caotiedrom May to October 2009. The mean condugtiwids
154 uS/cm and the mean turbidity was 2.18 NTU. The oxypgduration was 88-108.5%. The average densit
fecal coliformes was 22 bacteria in 100 ml and thiatecal enterococci 6 in 100 ml. The fecal baatare believed
to originate mostly from bird droppings. The nutti® concentration was rather low; the mean conadian of N
was 205 pg/l, NN 10.3 pg/l and t-P 9.0 pg/l. The mean concerdratif chlorophylk: was 3.71 pg/l and probabl
represents both phytoplankton and suspended ejgphigae. The mean concentration of total organarbon
(TOC) (4.18 pg/l) was similar to that of shallowpolluted or almost unpolluted lakes in South Westand. The
pond was categorized for all parameters in categdngxcept for fecal coliformes. Because the classibn systemn
sets the pristine density of fecal bacteria to adtberia in 100 ml or less, the pond had to be dfaesbin category B,
for fecal coliformes even though category A wowdehbeen more appropriate because the bacterighameght to
originate almost exclusively from wild birds.
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Samantekt fyrir Astjorn

Mat & astandi, mengunarflokkun og tillégur um maidkmg voktun fyrir Astjorn. Fyrstu tveir dalkarngyna medaltél meeldra gilda og umhverfismarkaflogk#rra (rautt
letur). Naestu tveir dalkarnir syna aeetlud nattigugédi og umhverfismarkaflokka peirra (blatt IetuFimmti dalkurinn synir flokkun arinnar eftir mganarastandi. Fjérir
naestu syna tilldgur ad langtimamarkmidum, fyrst paarkmid sem lagt er til, naesti pau umhverfismégkn vatnid parf pa ad falla undir, sa pridji pafmastyrk sem vatnio
parf ad uppfylla og sa fjordi hversu langur vegufré pvi ad markmidin séu uppfyllt. Tveir peir sgbu eru tillégur um voktun, sé fyrri synir seskieidoni en sa sidari hvenaer

naesta voktun er 1690 til.

Raunverulegt Natturu legt Mengunar - | Tillaga ad langtimamarkmidum Tillaga ad
astand astand flokkun voktun
Um- ) Um- AESski -
Medaltal |hverfis- |Aeetlud |hverfis- Meng- |Um- leg
meeldra |marka- |néttleg |marka- unar- hverfis- Athuga- |[tidoni |Neesta
gilda flokkur | gildi flokkur flokkur | mork Styrkur |semdir J(ar) voktun
Saurkoli 1 100 ml <21,9* ] <14** I B B I <100 | Uppfyllt 6 2015
Saurkokkar i 100 ml <5,6* I <14** I A A I <14 | Uppfyllt 6 2015
t-P (mgl/l) 9,0 | 10 I A A I <20 | Uppfyllt 6 2015
t-N (mg/l) 205 | 210 I A A I <300 | Uppfyllt 6 2015
NH4-N (mg/l) <10,8 I 20 I A A I <25 |Uppfylit | 6 2015
Bladgraena a (mg/l) 3,71 I 3,0 I A A I <8 Uppfyllt 6 2015
TOC (mg/l) 4,18 "l 5,0 " A A "l <6 Uppfyllt 6 2015
Cu (pa/l) 0,77 [l 0,9 I A A Il <3 Uppfyllt | 12 2021
Zn (ug/l) 4,50 I 4,6 I A A I <20 | Uppfyllt | 12 2021
Cd (ug/l) | <0,030* [l 0,02 [l A A [l <0,1 | Uppfyllt | 12 2021
Pb (ug/l) 0,108 I 0,12 I A A I <0,2 | Uppfyllt | 12 2021
Cr (ug/l <0,1 I 0,7 [l A A [l <5 Uppfyllt | 12 2021
Ni (ug/l) 0,65 | 0,8 1 A A I <15 | Uppfyllt | 12 2021
As (ug/l) <0,1 I 0,1 I A A I <0,4 | Uppfyllt | 12 2021

* Geometriskt medaltal.

** Fastsett af Umhvsstofnun
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Inngangur

Verkefnid

Verkefnid felst i flokkun Astjarnar og er unnid iiyrHafnarfjardarbse. Metid er

nattarulegt og naverandi astand tjarnarinnar ogguearflokkun gerd i samraemi vid
flokkunarkerfi reglugerdar nr. 796/1999 um varnégg mengun vatns. Ennfremur eru
gerdar tillogur um langtimamarkmid fyrir astandri@rinnar og um umfang og tioni
aframhaldandi voktunar hennar, sbr. akveedi somiugegdar.

Verkefnid neer ekki til gerdar tillagna um adger@atianir, sbr. 3 tl. gr. 11.1 og gr. 8.3
reglugerdar nr. 796/1999 um varnir gegn mengunsvatn

Mengunarflokkun vatna

[ reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vagnu akveedi sem gera
heilbrigdisnefndum ad flokka vatn (grunnvatn og rhy6irdsvath) og setja

langtimamarkmid i pvi skyni ad vidhalda nattarulégtandi pess. | reglugerdinni er
ennfremur kvedid & um ad langtimamarkmio fyrir vaskuli koma fram a

skipulagsuppdrattum sveedis- og adalskipulags ogya@ skuli flokkun peirra a
skyringaruppdrattum vid gerd deiliskipulags.

Mengunarflokkar reglugerdarinnar eru syndir i tdflu

Taflal. Mengunarflokkar vatns

Flokkur Mengunarastand Litamerking a skipulagsuppdrattum
A Osnortio vatn Blatt
B Liti® snortid vatn Graent
C Nokkud snortid vatn Gult
D Verulega snortid vatn Appelsinugult

Forsendur mengunarflokkunar

Mengunarflokkunina skal gera med hlidsjon af umFfserorkum fyrir
orverumengun, malma, naeringarefni og lifreen efwathi, sbr. gr. 8.1 og fylgiskjal
med reglugerd nr. 796/1999, og byggja & mati ahwersu miklum ahrifum vatnid
hefur ordid fyrir af voldum mannlegrar starfsemi.edMyunarflokkunin byggir i
meginatrioum a pvi hve mikid tiltekid vatn vikuéfnattarulegu astandi pess (sja gr.
10.1 og 10.2) eda skilgreindum almennum nattarutednakgrunnsgildum (sja gr.
10.1).

Bakgrunnsgildi sem ad gagni keemu vid mengunarflokiw6tnum hafa ekki verid
skilgreind. | handbdk Umhverfisstofnunar um adgeééetlanir og flokkun vatns
(Umhverfisstofnun 2004) kemur po fram ad umhverbsknfyrir saurmengun visi til
bakgrunnsgildis. Pad merkir ad nattarulegt astand.t.msaurbakteria jafngildir
umhverfismorkum | eda <14 bakteriur i 100 ml.

par sem bakgrunnsgildi hafa ekki verid skilgreingirf adra flokkunarpeetti eru
nattaruleg gildi peirra patta metin sérstaklegar fiyvert vatn.

L Yfirbordsvatn = Kyrrsteett eda rennandi vatn abdidi jardar, straumvétn, stéduvotn og joklar, svo
0g strandsjor.



Ymsar leidir koma til greina til ad afla upplysintibpess. Venjulega liggja meelingar
snortinna vatna ekki fyrir fra pvi aour en mannéeghrifa tok ad geeta en hinsvegar
eru allmérg votn a landinu enn ésnortin eda litbrén og pvi samanburdarheef ad
teknu tilliti til gerdar og sveedisbundinna einkenkannig geta adrar rannsoknir sem
gerdar eru sérstaklega til a® mengunarflokka v@rmed somu adferdarfraedi, veitt
mikilveega vitneskju um likleg nattaruleg bakgrunidig Einnig parf ad stydjast vid
vitneskju um mannlegar athafnir a vatnsvidi viokemiavatns, sbr. alagsgreiningu
skv. handbdok Umhverfisstofnunar (Umhverfisstofnud0£2) og mengunina sem af
pbeim stafar.

Sa rammi sem settur hefur verid upp i reglugerdiirad fast vio flokkunina felst i
umhverfismorkunum. Pau eru notud til ad setja flaedi nattarulegt og raunverulegt
(meelt) astand. Umhverfismarkaflokkar eru syndibfiut 2. Ordalagid i toflunni er
tekid ar reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn nuengatns.

Tafla 2. Umhverfismarkaflokkar

Umhverfismérk Utskyringar
Saurmengun Malmar i vatni Naeringarefni/lifraen efni i
stéduvétnum og am
I Mjdg litil eda engin Mjdg litil eda engin heetta | Neeringarfataekt
haetta @ saurmengun. a ahrifum. (oligotrophy).
- - C e Lagt neeringarefnagildi
| | Litil saurmengun. |th|| haetta a ahrifum. (oligo-/mesotrophy).
I I I Nokkur saurmenaun Ahrifa ad veenta a Neeringarefnarikt (meso-
gun. vidkvaemt lifriki. /eutrophy).
|V Mikil saurmengun. Ahrifa ad vaenta. Neeringarefnaaudugt

‘eutrophi‘.

pad skal undirstrikad ad umhverfismarkaflokkar ekii notadir til ad lysa mengun
fra mannlegum ath6fnum. Til pess eru mengunarflokkdtafla 1).

Aodferdir

Rannsdknapeettir

Eftirfarandi efnapaettir voru rannsakadir og notadii® mengunarflokkunina:
Saurkodli- og saurkokkabakteriur, bladgraanheildarfosfor (t-P), heildarkdfnunarefni
(t-N), ammoniak (NEN)? lifreent kolefni (TOC) og méalmarnir kopar (Cu)nki
(Zn), kadmium (Cd), bly (Pb), krém (Cr), nikkel {Nig arsen (As). bessu til vidbotar
var meelt hitastig, pH, rafleioni, surefni og grugg.

| fylgiskjali med reglugerd nr. 796/1999 um varmiegn mengun vatns er jonad
ammoniak (NH-N) listad flokkunarpattur. Pad er par i flokki nagarefna/lifraeenna
efna og ahrifum pess i mismunandi umhverfismarkétion er lyst ut fra ahrifum
pess sem naeringarefnis, s.s. neeringarefnafateekisedagarefnarikt. Hofundur hefur
pvi tulkad reglugerdina svo ad um prentvillu hadiid ad reeda pegar st6d BHstad
NH, og i fyrri flokkunarverkefnum eetid flokkad ammakigttir maeldu magni (Nbj,
b.e. sem neeringarefni. Jonad ammoniak JNhkefur enga sérstaka pydingu sem

2 Ojénad ammoniak (N4N) er medtalid.



naeringarefni en hefur hinsvegar talsverd eitrundréhfiska i of miklum styrk. Ef
flokka eetti & grundvelli jonads ammoniaks pyrftuhwerfismarkaflokkarnir pvi ad
midast vid eitrunarahrif a fisk i stad naeringarefinidgunar. Jonad ammoniak er auk
pbess aldrei nema litill hluti maelds ammoniaks. Eigslokkarnir eru settir upp fyrir
betta efni getur pad vido allar edlilegar umhvedstaedur ekki flokkast nema i
umhverfismarkaflokk | eda mengunarflokk A. Par sebdvissu um talkun
reglugerdarinnar um petta atridi hefur ekki vendter hér til 6éryggis flokkad eftir
badum gerdum ammoniaks. Hofundur litur pé enn svaddpad sé meelt magn
ammoniaks (NEtN) en ekki hinn reiknadi hluti jdbnads ammoniakdH@N) sem sé
hinn rétti flokkunarpattur skv. reglugerdinni ogémiourstada midast vid pad.

Val synattkustada

SynatOkustadurinn var vid tjarnarbakkann nordausegin tjarnarinnar. betta er sa
stadur sem Heilbrigdiseftirlitio hefur a undanfémmuwrum notad til reglubundinnar
synatdku Ur tjorninni vegna voktunar/eftirlitsmagiin Dypi par sem syni voru tekin
var liklega a bilinu 0,5-0,8 m & synatokutimabilirallt eftir pvi hve mikid var i
tjorninni.

Synatokustadurinn er syndur a korti @ mynd 1 assennilegu yfirbordsvatnasvidi
Astjarnar. Nokkur ovissa er i afmorkun vatnsviddinerdaustur og sudvestur.

1 ..a'__ el
i‘.{‘% -sh}:r-u f f-'* :

Synatkusta ., au,l =
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Mynd 1.  Stadsetning synatokustadar i Astjorn (raudupunktur).

Sennilegt yfirbordsvatnasvio er rissad gréflega in myndina. Stadsetning yfirfallsitrasar a
ofanvatnsutras fra hverfunum nordan og nordaustan id tjiérnina (Asland 1 og 2) er einnig synd
(svartur punktur). Ofanvatnslognin liggur i pikk un dir bilasteedunum sem merkt eru a myndina
og ekki rennur um yfirfallsttrasina nema pukkid taki ekki vid meira vatni. Myndin er byggo a
korti af heimasiou Hafnarfjardarbaejar.
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Synataka

Syni voru tekin rétt undir yfirbordi (um 0,1 m dypieint i synatokufloskur en vatn til
pH- og rafleidnimeelinga i fétu. Til synatokunnarwaotadar floskuhaldarar a 3,0 og
3,4 m l6ngum sténgum og stdng var einnig notudditaka vatn i fétuna. Meelingar &
surefni (Q) voru gerdar beint i tjorninni naer bakkanum. S¥ihigreininga a
bladgreenuw: voru siud & stadnum ar vatninu i fotunni (MFS GE7AIs voru tekin 6
syni & 6 manada timabili (4. mai - 6. oktéber 20@)natoku dnnudust Tryggvi
pPérdarson og Tore Skjenstad. Synataka for frant fydidegi. Synatdkudagar voru
ekki fyrirfram akvednir heldur valdir jafn6dum mé@ad i huga ad um manudur veeri
milli synatékuskipta.

Syni voru ekki siud. Syni til efnagreininganna éaringarefnum og lifreenu kolefni
voru tekin i 200 ml polyetylenfloskur. Syni til rmagreininga voru tekin i 50 ml
polyprépylen floskur sem hofdu verid syrupvegnarpder var beett 100 pl af
saltpéturssyru (65%, suprafistrax ad synatoku lokinni (pH<2). Bakteriusyniwo
tekin i gerilsneiddar plastfloskur. Adur en syni ¢fnagreininga voru tekin voru
floskurnar skoladar prisvar upp ur vatninu sem &war tekio ar. Bakteriusynafloskur
voru ekki skoladar adur en syni var tekio.

Medhdndlun, geymsla og flutningur syna

Synin voru geymd keeld par til haegt var ad frysta fefnasyni og bladgraenusyni)
eda greina (bakteriusyni og gruggsyni). Strax adagiku lokinni var synum til
bakteriugreininga komid til RannséknapjénustunnarisSehf. og efnasynum i frysti.
Bakteriusyni voru tekin til reektunar innan 24 kigrugg var meelt innandyra strax
eftir synatbkuna. Bladgraenusyni voru fryst innankklustundar fra synatoku. Styrkur
bladgreenw: var greindur af héfundi & rannsoknastofu Landbanaéskola islands a
Reykjum innan 14 daga. Efnagreiningar neeringardieddarstyrks lifreens kolefnis
og malma féru fram hja Analysesenteret i Prandhéioregi. Synin voru send til
greiningar med hradsendingarpjonustu og i purnig Bélt peim frosnum & leidinni.
Geymslutimi peirra i frysti fra synatdku ad efnagiegu var allt ad 19 manudir.

Meelingar og efnagreiningar

Stadarakvardanir (GPS) voru gerdar med Garmin Etreenture Cx
stadarakvorounarteeki med WGS 84 vidmidun. Surednimeelt med WTW Oxi 197-
S surefnismeeli. Lofthiti var maeldur med einfoldutafisenum meeli (Precision Multi-
Thermometer). Hitastig vatnsins var maelt med hdasteeli surefnistaekisins. pH og
rafleidni var maeld & stadnum med Oakton pH/Con B&@dmeeli. Grugg var meelt
med gruggmeeli af gerdinni WTW Turb 350 IR. Medalt@l gruggaflestra var notad.
Baedi pH- og rafleionimeelir voru kvardadir fyrir hwesynatokuskipti. Sjalfvirk
leidrétting maelanna midast vid 25°C. Gerd er gfgiim adferdum, teekjum sem notud
voru til efnagreininga & efnarannsoknastofum, gngarmorkum og skekkjumorkum
i toflu 3.

Medferd gagna og tulkun

Urtok par sem koma fyrir einstok gildi sem eru nialighaerri en medaltal annarra
gilda sama efnis eru oft liklegri til ad vera logmaldreifd en normaldreifd. Ef notad
er medaltal til ad lysa midsaekni fyrir slik gildega einstok fraviksgildi of mikid og
leida pannig til villandi nidurst6du og oft lakafiokkunar en efni standa til.
Sérstaklega a petta vio pegar tiltélulega fa synilégd til grundvallar flokkuninni
eins og hér er gert.
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Tafla3.  Efnagreiningaradferdir, efnagreiningarteeki, neemni og skekkjumaork.
Efni Adferd/Gerd taekis Taeki Greiningarmork | Skekkjumork
pg/! pg/!

Eigin adferd, byggd a NS 4743

t-N 2. Utg. 1993. Autoanalysator. Ol Analytical Flow solution IV 200 +15%
NS 4746 1. atg. 1975. +30%, <100

NH,-N Litrofsmeelir. Schimadzu 10 +20%, >100

Eigin adferd, byggd a NS-EN 1SO
15681-2, 1. utg. mars 2005. +30%, <5

t-P Autoanalysator. Ol Analytical Flow solution IV 2 +15 %, >5
NS-EN 1484. IR-greining 4 CO, +20%, <10

TOC ad lokinni brennslu. Ol Analytical Modell 1030 300 +15%, >10
Eigin adferd, byggd a NS-EN 1SO
15681-2, 1. utg. mars 2005. +30%, <5

t-P Autoanalysator. Ol Analytical Flow solution IV 2 +15 %, >5
Egin adferd, byggd 4 NS-EN-ISO | Element 1, Finnigan MAT

Cu 17294-2. ICP/MS-HR. Gmbh, Bremen, byskalandi. 0,2 +15%
Egin adferd, byggd a8 NS-EN-ISO | Element 1, Finnigan MAT

n 17294-2. ICP/MS-HR. Gmbh, Bremen, byskalandi. 0,2 +15%
Egin adferd, byggd a8 NS-EN-ISO | Element 1, Finnigan MAT

Cd 17294-2. ICP/MS-HR. Gmbh, Bremen, byskalandi. 0,005 +15%
Egin adferd, byggd a4 NS-EN-ISO | Element 1, Finnigan MAT

Pb 17294-2. ICP/MS-HR. Gmbh, Bremen, byskalandi. 0,01 +15%
Egin adferd, byggd @ NS-EN-ISO | Element 1, Finnigan MAT

Cr 17294-2. ICP/MS-HR. Gmbh, Bremen, byskalandi. 0,1 +15%
Egin adferd, byggd @ NS-EN-ISO | Element 1, Finnigan MAT

Ni 17294-2. ICP/MS-HR. Gmbh, Bremen, byskalandi. 0,2 +15%
Egin adferd byggd @ NS-EN-ISO | Element 1, Finnigan MAT

As 17294-2. ICP/MS-HR. Gmbh, Bremen, byskalandi. 0,1 +15%
Litréfsmaeling. Utreikningar skv. | AquaMate UV/Visible

Bladgraena a | H.L. Golterman o. fl. (1978). Spectrophotometer. e.t. e.t.

Gerd var Shapiro & Wilk W-télfreediprofun & talnadiim peirra nidurstadna sem
notud voru til flokkunarinnar til ad meta hvort k& veeri um normal- eda
lognormaldreifd pydi ad reeda. Geefi profunin frekiirkynna lognormaldreifingu
(0=0,05) og fravikshlutfafl viskomandi gilda var 1,2 eda meira (R.O. Gilbed81)
var midsaeknin akvordud Ut fra gedmetrisku medaltalizeri fravikshlutfallio
hinsvegar leegra eda préfunin benti til normaldngjéir var medaltal notad. Medaltal
var einnig notad pegar ekki var haegt ad dkvardadédreifingu vegna has hlutfalls
gilda undir greiningarmérkum (arsen) og par serfra&diprofunin gaf ekki markteeka
nidurstédu (ammoniak).

Bakteriustyrkur er jafnan nalsegt pvi ad vera logradreifdur (Gareth Rees o. fl.
2000) og er pvi notast vid geometriskt medaltair fgaurkoli og saurkokka 6héad
atkomu profunarinnar. Pessi sérregla fyrir bakterbuweytti engu um medferd
bakteriugagnannzvi fyrir badar bakteriugerdirnar hefdi geometrisiedaltal verid
notad skv. almennu reglunni.

3 Fravikshlutfall (e: coefficeint of variation) = $talfravik deilt med medaltali.

4 Geometriskt medaltal = &(@Iog X)) e6a10((zlog(X+1))/n)-

maeligildi og n er fjoldi meeligilda.
® Nidurstddur sem fengust hér ad vidbaettum nidurstvfra Heilbrigdiseftirliti Hafnarfjardar- og
Kdpavogssvaedis fra arunum 2002-2008.

1 ef nullgildi koma fyrir. Litid x er
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Geometriskt medaltal er leegra en hefdbundid mdpaléastaklega pegar einstaka
mjog hé& gildi koma fyrir.

[ toflu 4 er gefid yfirlit yfir nidurstédur W-préfoar Shapiro & Wilk, fravikshlutfoll
og pau midsaeknigilflisem notud voru.

Tafla4.  Shapiro-Wilk W-préfun & normaldreifingu ( @=0,05), fravikshlutfoll og gerd
midseeknigilda sem notud var.

logN=lognormal dreifing, N=normal dreifing, GM= gedmetriskt medaltal, M=medaltal

Besta samsvorun w Fravikshlutfall ~ Midsaeknigildi
Enterokokkar logN 0,9677 1,592 GM
Saurkoli logN 0,9704 1,927 GM
t-P N 0,9436 0,208 M
t-N N 0,9216 0,182 M
NH,4-N Ekki marktaekt 0,4963 0,188 M
NH;-N (éklofid) logN 0,9821 1,761 GM
Bladgrena a N 0,9545 0,269 M
TOC logN 0,9529 0,130 M
Cu logN 0,9516 0,178 M
n logN 0,8569 0,180 M
Cd logN 0,9136 1,787 GM
Pb logN 0,9184 0,986 M
Cr N 0,9513 0,000 M
Ni N 0,9513 0,253 M
As M

Pegar meeligildi eru undir greiningarmdérkum er nbtagid talnagildi
greiningarmarkanna vid Gtreikninga i skyrslunni.

Astjorn
Lysing og helstu staerdir

Astjorn er hraunstiflud tjorn sem oftast er an mligys inn- og Gtstreymis. P6 markar
fyrir smalaekjarseytlu i myrlendinu nordaustur afmjnni, liklega fra uppsprettum.

péttur jokulrudningur er naest tjorninni en holtirkring eru Ur leku bergi (Arni
Hjartarson o. fl. 1992), m.a. gragryti sem ad hletdorotaberg (Helgi Torfason o. fl.
1993). Hraunid framan vid tjornina rann i tveimédrigum, sa seinni um 950 (Helgi
Torfason o. fl. 1993). Misgengi og sprungur liggj@ahalt yfir Grisanes, ad hluta til
undir jokulrudninginn og upp i hlidina austan viét@rn (Helgi Torfason o. fl. 1993).
Grunnvatnsstreymi & svaedinu kring um Astjérn etoisn drattum Gr austri (NAu-
SAu) (Arni Hjartarson 2006). Sprungur og misgengiagp6 haft ahrif a4 stefnu
grunnvatnsins. Rennsli ar tjorninni er yfirleitngbngu um grunnvatn pott deemi séu

® Midsaeknigildi = Gildi sem best lysir midsaeknilfeknu pydi. Haegt er m.a. ad aaetla midsaeknigildi
med medaltali, gedmetrisku medaltali, midgildi édasta gildi.
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um yfirbordsrennsli stutta leid a milli hraunsing divaleyrarholts (Freysteinn
Sigurdsson 1976, tilvisun i Gunnar Olafsson & Gadriborvardardottir 1998).

Medaldypi Astjarnar er liklega nalaegt 0,8 m en mestelda dypi 1,3 m (Hilmar J.
Malmquist o. fl. 2001). Vatnshaedin helst frekardst) en haekkar p6 og lsekkar
adeins midad vid urkomumagn (VSB Verkfraedistofa7)O@ vorin er yfirleitt heerra

i tjorninni og umfang hennar meira. HUn er vestaiu Asfjalli og ad nokkru

umlukin myrum og sefgrddri. Tjornin sjalf er um 4,’ha en myrlendid 8,46 ha
(Gunnar Olafsson & Gudridur borvardardéttir 1998jtnasvid hennar er um 1,5 km
og fylgir haestu punktum & Asfjalli og Grisanesi sam vid vatnid og ad

Reykjanesbrautinni i nordur um pad bil & ska yfiraktspyrnuvellina vestan vid
tjornina (sja mynd 1).

Fjallid og brekkurnar austan vid tjornina eru metmm eru ad gréa upp. Aflagt
gardyrkjubyli er i slakkanum upp med Asfjalli ogreskkur trjagrédur vida umhverfis
tjornina. Byggt hefur verid inn & nordanvert vawidsAstjarnar (Asland 1 og Il ).

Astjorn og sveaedi umhverfis hana er skilgreint seridldnd (ramir 26 ha)
(Menntamalaraduneytid 1978) og fridlandid og svaadithverfis pad asamt Asfjalli
er skilgreint sem folkvangur (UmhverfisrAduneyt@06).

[ tjorninni er talsverdur vatnagrédur m.a. sikjamavlyriophyllum alterniflorum
tjarnarlaukur, Littorella uniflora, hnadsef, Juncus bulbosusog fjallanykra,
Potamogeton alpinusvlergd hornsila og umtalsvert fuglalif vid Astorn tatid gefa
til kynna ad framleidsla lifreens efnis sé toluverikil (Hilmar J. Malmquist o. fl.
2001). Tjoérnin og sveedid umhverfis er auk pess sagftennast af mjoég audugu
grodur- og dyralifi (Gunnar Olafsson & Gudridur emdardattir 1998).

Ahrif umsvifa & vatnasvidinu

Eiginleikar vatna radast ad talsverdu leyti af mligikum vatnasvida peirra. Urkoma
sem fellur & vatnasvidido og endar i viokomandi veglkur upp og ber med sér ymiss
efnasambond.

Fosfér (P) og malmar eru jafnan fremur torleystiratni og berast pvi greidlegast i
votn sem fast efnasamband eda vidlodandi fastasagfnir og par af leidandi helst
med yfirbordsvatni. Olifreent kéfnunarefni (N) etwuafa méti vel uppleysanlegt svo
pad berst greidlega med 6llu vatni hvort sem ebgfids-, grunn- eda jardvatni. Sama
a vio salt sem borid er & gotur til halkuvarna.

Tjornin feer naer allt sitt vatn fra grunn- og jarthiaog er pad veentanlega ad mestu
leyti upprunnid sem regnvatn innan vatnasviosinkki Eer po utilokad ad hluti
grunnvatnsins berist lengra ad. Bein losun mengtinara sér ekki stad i Astjorn.
ibudahverfi (Asland | og Il) eru & hluta vatnaswidsog meetti pvi blast vid ad
mengunarefni padan geti ad einhverju leyti borigfnina. | ofanvatni af péttum
flotum, sérstaklega gbtum og gangstéttum, er adafitalsvert af mengunarefnum
baedi uppleyst og i formi fastra agna. Ofanvatn éfum flotum pessara hverfa er
hinsvegar leitt um ofanvatnsutras ofan i pukk urdiastsedunum vid Haukahusio
nordvestan vid Astjorn (Helga Stefansdéttir 201€rspnulegar upplysingar) en pau
eru utan vid yfirbordsvatnasvid Astjarnar, sbr. mhyh og pvi liklegt ad vatn padan
sigi frekar i attina fra Astjorn, i att til sjavapad mun pé ekki vera vitad med fullri
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vissu. Rétt handan Asbrautar er & pessari logfajfatras (sja mynd 1) sem verdur
virk pegar pukkid hefur fylist af vatni og tekurlek/iid meiru. Pad vatn er ekki fyrsta
skolun af gétunum og pvi heldur hreinna en ofandasem skolast i ofanvatnskerfid
er ad jafnadi. Pad er pé ad koma beint af gétungrhedur ekki nad ad losa sig vio
mengunarefni med siun i jardvegi og bergi. Frami@niirasina er hinsvegar tyrfd
jarovegshledsla sem myndar uppistodou par sem umédmd sigur ofan i
jardégrunninn. Vatn mun renna fremur sjaldan umépwfirfall og hefur ad ségn aldrei
nad ad fleeda yfir jardvegsgardinn. Vatnid siastdfan i jaroveginn og berst ekki i
tjornina sem yfirbordsvatn. Hvorki er hinsvegadthvort petta vatn naer tjérninni ad
einhverju leyti eda alls ekki né hve vel siad padefeslikt er ad gerast. | pessari
skyrslu er p6 gengid ut frd ad mengunaralag afwdldpessa ofanvatns sé ekki mikid.
Full asteeda er po til ad kanna pessi mal frekar [peita skiptir mali fyrir
framtidarproun Astjarnar. Jafnframt er pessi vikj@esiaudsynleg til ad meta alag a
vatnid og tioni voktunar pess.

Puakkid undir bilasteedunum mun péttast med timanwegna fastra efna sem
ofanvatnid ber med sér. Vid svipadar adstaeduryed@irfar, ma pvi buast vid ad tioni
tilvika pegar vatn fer um yfirfallid muni aukast sémanum.

Berist litid sem ekkert af ofanvatninu i Astjornr&er han af nokkru vatni sem an
inngripa mannsins hefdi att ad berast i hana. €géfhefur verid daetlad ad ef ekkert
af pessu vatni baerist Astjorn yrdi hun af teeplefaaf ofanvatni vatnasvidsins vegna
pbessara inngripa (VSB verkfreedistofa 2007).Vid iktemgana var reyndar gert rad
fyrir ad vatnasvi® tjarnarinnar veeri 1 kren hér er pad talid 1,5 Knsem med sému
aoferd geefi leegra hlutfall, 4%.

LupinaCupinus nootkatensiser vida i smaflekkjum og flakum & melum og holtum
austan og sunnan vid tjérnina og er sennilega addmst hratt Ut. Svaedi med péttum
lGpinuvexti er hugsanleg kéfnunarefnisuppspretaetlad er ad allt ad 200 kg N/ha sé
i sinufalli af lGpinu ad hausti sem beetist ofaardyeginn og tekur ad rotna (Borgpor
Magnusson o. fl. 2001). P& er kéfnunarefni i rotakki medtalid. Arleg aukning
koéfnunarefnis i jardvegi par sem lapina hefur nutai@d er fra 40 kg N/ha (David D.
Myrold & Kerstin Huss-Danell 2003) og ad 120 kg B/{Borgpor Magnusson o. fl.
2001). Mismunur pess sem binst i pléntunni og [sess eftir verdur i jardveginum
gefur visbendingu um pann hluta sem tapast hefjaréwveginum,m.a. med jard- og
grunnvatni.

Hugsanleg ahrif af mengun

Astjorn verdur ad teljast hafa fremur litta motsidgegn ahrifum naeringarefna- og
malmmengunar. pPad stafar adallega af pvi hversonggjérnin er en grunn vétn hafa
minni moguleika & ad koma efnum Gr umferd nema altsk sé mjog hroa.
Endurnyjunartimi tjarnarinnar er ekki pekktur.

Meelingar heilbrigdiseftirlitsins

Heilbrigdiseftirlit Hafnarfjardar- og Kdépavogssvasdhefur vaktad saurbakteriur i
Astjorn sidan 2002. Syni hafa verid tekin tvisviptisvar sinnum & ari og eru pvi til
nokkud géd gogn um saurbakteriur i tjorninni undanf ar. Var akvedid ad notast
einnig vido pau gogn vid flokkunina en sleppa pesstad synatbkum fyrir
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saurbakteriugreiningar utan vaxtartimans. Nidurstodeilbrigdiseftirlitsins eru
syndar i toflu 5.

Tafla5.  Gogn Heilbrigdiseftirlits Hafnarfjardar- o g Képavogssveedis um péttleika
saurbakteria i Astjorn.

Birt med leyfi heilbrigdiseftirlitsins.

Bakteriupéttleiki, fjoldi

i100 ml
Saurkoli Saurkokkar
Mai 2002 36 27
September 2002 630 1
Noévember 2002 21 18
Mai 2003 0 0
Agust 2003 100 17
Noévember 2003 15 14
Mai 2004 20 10
Agust 2004 55 10
Mai 2005 0 0
Agust 2005 31 5
Noévember 2005 240 93
Mai 2006 2 1
Agust 2006 110 46
Noévember 2006 10 2
Mai 2007 4 3
Agust 2007 600 6
Noévember 2007 4 1
Mai 2008 22 0
Agust 2008 79 28
Medaltal 104 15
Stadalfravik 189 23
Min 0 0
Max 630 93

Nidurstodour og umfjoliun

Nidurstoour

Nidurstodur meelinga og efnagreininga eru birtaeiichsinni i vidauka C. peaer eru
flestar einnig syndar a myndum 2-19.
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Mynd 2.  Hitastig vatns i Astjorn.
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Mynd 9.  Fosforstyrkur i Astjorn.
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Mynd 10. Kéfnunarefnisstyrkur (t-N) i Astjorn.
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Mynd 11. Ammoniaksstyrkur i Astjorn.
Greiningarmérk NH 4-N voru 10 pg/l. Adeins eitt gildi var yfir peim.
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Mynd 12. Styrkur bladgraenu a i Astjérn.
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Mynd 13. Heildarstyrkur lifreens kolefnis i Astjorn.
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Mynd 14. Koparstyrkur i Astjorn.
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Mynd 15. Zinkstyrkur i Astjérn.
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Mynd 16. Kadmiumstyrkur i Astjorn.
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Mynd 17. Blystyrkur i Astjorn.
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Mynd 18. Krémstyrkur i Astjorn.

i tveimur tilvikum er um ad reeda greiningarmérkin, énnur gildi voru undir peim.
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Mynd 19. Nikkelstyrkur i Astjérn.

P& daga sem synin voru tekin var vindstyrkur metiara fra logni og upp i golu.

Fyrri hluta synattkutimabilsins var mikid i tjorminog flaut upp & myrina peim
megin sem synin voru tekin. Mikid purrvidri var fp&i i mai fram i lok jali. Pann 8.
juli hafoi vatnid leekkad pad mikid ad hinir eigigle vatnsbakkar komu a purrt.
Litillega leekkadi einnig i henni eftir pad. Fugfaliar mikid og for vaxandi fram i
september en minnkadi eftir pad. A rannséknartitimabiar tjornin adeins isilogd i
synatokunni i oktober og pa adeins med skaeni séireklii yfir midbik hennar.

Hitastig i Astjorn meeldist haest i agust, 15,9 °Gaegst i oktober 1,5°C.

Styrkur surefnis var eetid mikill. Hann var mesturoktéber (12,13 mg/l) pétt
surefnismettunin pa hafi verid minnst, 88%. Haestraattunarhlutfallid i september,
108,5%.

Medalrafleidni i Astjorn var 154,2 uS/cm Hn haadikéar 132,8 puS/cm i byrjun
rannsoknatimabilsins i 167,4 uS/cm i lok pess. Kaad ad tengjast uppgufun og
litilli drkomu a timabilinu.

pH var & bilinu 6,7 — 9,3, haest i 4gust 2009 erstdegktdber 2009.
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Grugg var & bilinu 1,05 - 4,09 NTU, ad medaltai® NTU. Mest grugg var i
oktober, en minnst agust.

péttleiki saurbakteria var eetid litill, sérstaklegpurkokkabakteria. Péttleikinn var
hinsvegar greinilega arstidabundinn og mestur sidss. béttleiki saurkdlibakteria
var mestur i agust, 100 i 100 ml en saurkokkabgkteseptember, 12 i 100 ml.
Liklega tengist péttleikinn fidlda fugla sem hédl & tjorninni.

Styrkur fosférs (P) i Astjorn var tiltélulega stdgur (7,1 — 12,0 ug/l), ad medaltali
<9,0 ug/l. Jokst styrkurinn fram i juli en minnkado aftur.

Heildarstyrkur kéfnunarefnis (t-N) var & bilinu 140250 pg/l og ad medaltali 205
pg/l. Var hann aberandi minnstur i mai en nadi hlimaagust. Styrkur ammoniaks
var undir greiningarmérkum (<10 pg/l) alla synatéagana nema i oktober pegar pad
meeldist 15 pg/l. Styrkur oklofins ammoniaks (NM) var avallt litill (0 — <3,6 ug/l).

I of miklum styrk (yfir 10-100 pg/l) er oklofid amomiak eitrad fiskum (Steven C.
Chapra 1997), sérstaklega seidum.

Styrkur bladgreenw i Astjorn var & bilinu 2,3 — 5,0 mg/l, mestur italer og
minnstur i mai. medaltal bladgreenunnar var 3,7 .n&Jll bladgreena sem maeldist
kann ad einhverju leyti ad hafa verid upphvirflaBotn- og assetupdrungar. Vindur
var p6 aetid haegur pegar syni voru tekin.

Heildarstyrkur lifreens kolefnis var & bilinu 3,%;9 mg/l. A0 medaltali var styrkurinn
4,2 mg/l. betta er i heerri kantinum midad vid pa&svitad er um styrk lifreens
kolefnis i islenskum stoduvotnum (sja (Hilmar J.Iidguist o. fl. 1999a, Brit Lise
Skjelkvale o. fl. 2001) en svipadur styrkur og migld Urridavatni ario 2005
(Tryggvi béroarson 2006b) og Vifilsstadavatni &7 (Tryggvi Pordarson 2009).

Styrkur malmanna i Asjérn var oftast aberandi mesiynum fra juli en fra 6drum
timum. Asteedan er ekki pekkt en pad tengist ekkirdip af voldum hvassvidris vid
synatoku pvi logn var pegar syni voru tekin pa. ®mdur meeldist einnig i gruggi
petta skiptid og heildarstyrkur fosfors var einme@stur pa.

Styrkur efna i Astjorn er svipadur og meelst hefdurai grunnum, émengudum
votnum a hofudborgarsveedinu. Haekkandi qildi fyriekteriur, neeringarefni,
bladgraenua 0og grugg a meelitimanum tengist sennilega ad emiveyti miklu
fuglalifi tjarnarinnar yfir sumartimann.

Til samanburdar var medalstyrkur i Astjorn & arur20n0-2001 pessi: t-P 12 pg/l, t-
N 236 pg/l, NH-N <11 pg/l, TOC 2,04 mg/l (prir synatékudagar, N£Hilmar J.
Malmquist o. fl. 2001).

Veegi fosférs og kéfnunarefnis

Svifp6érungar og annar grodur binda koéfnunarefnifogfor i N/P hlutfallinu 7,2:1
(vikt) (Steven C. Chapra 1997). Vid mikla framldidpeirra i stoduvotnum getur pad
efni sem minna er af takmarkad vaxtarhrada ogetigti tima einnig aukningu
lifmassa. Onnur efni eru sjaldnar takmarkandi. Aris&autasvaedum geta pé einnig
hitastig og ljdsmagn takmarkad framleidni i stodmuin (A. Nilsson 1997) og a pad
einnig vid & islandi, a.m.k. stéran hluta arsins.
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Styrkur neeringarefna i stoduvotnum gefur visberatingm hvada neeringarefni sé
liklegt til ad takmarka framleidni svifpérunga itménum. Til ad meta abyggilega
hvort pad er kdfnunarefni eda fosfér baedi efnin ledarugt sem er takmarkandi er p6
naudsynlegt ad hafa godar upplysingar um framleidst) naeringarefnabuskap
tiltekins vatns yfir langan tima.

Almennt mé reikna med ad vid styrk fosfats (F®) < 2 pg/l sé fosfér takmarkandi
0g Vio styrk < 15 pg/l fyrir samanlégd efnin nit(dtOs-N) og ammoniak (NEN) sé
kofnunarefni takmarkandi (G. F. Lee & A. Jones-LE¥8). Hvorki fosfatstyrkur,
styrkur nitrats né ammoniaks var hinsvegar meelduer greining & fosfati i Astjorn
frd 2000-2001 (Hilmar J. Malmquist o. fl. 2001) |e@ var medalstyrkur pess 1,6 pg/l
(prir synatbkudagar, N=5). Skv. ofangreindri reg@lu liklegt ad fosfér hafi verid
takmarkandi pa. Medalstyrkur ammoniaks & sama viana<11l pg/l, sem og i peirri
rannsokn sem hér er til umfjollunar. Styrkur ngraAstjorn er hinsvegar 6pekktur.

Hlutfoll kéfnunarefnis og fosférs eru oft notud &d gefa visbendingar um hvort efnid
gangi fyrr til purrdar og verdi par med takmarkandiutfoll kofnunarefnis og fosfors

hafa hinsvegar enga merkingu i pessu sambandi g@fenéaf badum efnunum i
adgengilegu formi fyrir grodurinn (Johan U. Goblzel& W. Alan House 1996), p.e.

yfir 2 pug P/l og yfir 15 pg N/I. Mesta pydingu hefhlutfallid pegar framleidsla

stendur sem haest ad sumarlagi pvi pa eetti ad ghhugiallslega meira a pad

naeringarefni sem er i skorti. Stédug ikoma, framf@dseti og nidurbrot skilar

hinsvegar stundum stédugt neegilegu magni neeringardil ad studla ad

hamarksframleidslu vio lagan styrk pess efnis serdist vera takmarkandi. pPad
kunna pa ad vera adrir peettir sem rada hdmarksdidshlinni og steerd lifmassa
svifpérunga, t.d. snefilefni, hitastig, ljosmagnaedfat. Hlutfall N/P getur einnig

sveiflast yfir sélarhringinn (G. Y. Rhee & I. J. Bam 1980, tilvisun i Johan U.
Gobbelaar & W. Alan House 1996) sem gerir malidrid@ra. Snefilefni eins og jarn
(Robert W. Sterner 2008) eda molybdenum (Mo) ({@&saR. Goldman 1960, Robert
W. Howarth & Jonathan J. Cole 1985) kunna ad einuvieyti eda a vissum

timabilum ad takmarka framleidni vatns en styrkesgara efna var hinsvegar ekki
meeldur i Astjorn.

[ toflu 6 er gefid yfirlit yfir hvernig N/P hlutfdlhafa verid notud til ad giska a hvort
efnid kunni ad takmarka vaxtarhrada svifporung@adsvotnum.

Tafla6.  Ymiss vidmidunargildi N/P hlutfalla (vikt) sem notud eru til ad meta hvort fosfor eda
kofnunarefni er liklegra til ad vera takmarkandi fy rir pérungavoxt i stdduvétnum.

Kéfnunarefni (N) Annad hvort N eda P, Fosfor (P) er liklegri til Heimildir

er liklegra til ad hvorki N né P eda ad vera takmarkandi

vera takmarkandi baedi N og P geetu

verid takmarkandi

<7,2 >7,2 (Steven C. Chapra 1997, C. F.
Mason 1981)

<10 >10 (Noriko Takamura o. fl. 2003)

<12 >12 (P. Dillon & F. Rigler 1974)

<10 10-17 >17 (Florida Lakewatch 2000)

<8 8-19 >19 (S. J. Guildford & R. E. Hecky 2000)

<13 13-21 >21 (David R. Maidment 1992)
Frumheimildir: (V. H. Smith 1979,
R.V. Thomann & J.A. Mueller 1987)

Hradi umsetningar & kéfnunarefni annarsvegar ofpfdsnsvegar getur einnig verio
misjafn og gert notkun & N/P hlutfallinu varasanérleitt er talid ad umsetning a
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fosfér sé hradari (G. P. Harris 1986) tilvisun.iTdonno & T. Noges 2003) sem merkir
ad enn meira er hlutfallslega adgengilegt af fosfiddad vio akvedid hlutfall N/P. pad
kemur m.a. fram i peim gildum sem gefin eru i t&lan pau eru yfirleitt haerri en 7,2.
Slik umsetning gerir pad einnig ad verkum ad ekknagjanlegt ad byggja alyktun
um ad akvedid neeringarefni sé takmarkandi eing@npeim hluta neeringarefnanna
sem grodurinn getur nytt sér a pvi andartaki semdsgr tekid (nitrat, ammoniak og
fosfat).

Hlutfall heildarkofnunarefnis og heildarfosfors #6rn er synt & mynd 20. Hlutfallid
var a bilinu 16,7 — 29,6. Vid tulkun pessara tahea ad huga sérstaklega ad pessum
hlutfollum & midju sumri pegar setla ma ad frumfraidhi sé mest. | jali voru pessi
hlutfoll laegst eda 16,7. Petta bendir frekar tilfagfor geti ordid takmarkandi pattur
fyrir voxt svifpdrunga yfir vaxtartimann en kéfnueéni.

P /
25,0

/ =

200 \/

C

Hlutfallig N/P

5,0

0,0
4.5.2009 4.6.2009 4.7.2009 4.8.2009 4.9.2009 4.10.200

Mynd 20. Hlutfall heildarkéfnunarefnis og heildarfosfors (N/P, vikt) i Astjorn.

Raudir punktar syna samsvarandi hlutfall (N=1) bygd & gégnum fra 2000-2001 (Hilmar J.
Malmquist, Erlin E. J6hannesdottir & Finnur Ingimar sson 2001). Gildi fra 30.3.01 er ekki synt
(20,7, N=3).

Vatnaplonturnar eru sidur hddar styrk naeringaréfretninu & hverjum tima pvi peer
geta lika ndd efnunum upp i gegnum reeturnar. Bognaseetupdrungar hafa einnig
betri adgang ad neeringarefnum i botnledjunni oydtaaplontunum en svifpérungar.
par sem vatnid er tiltélulega grunnt er liklegtrai&id af frumframleidslunni i vatninu
sé af voldum vatnaplantna og aseetu- og botnpdérunga.

Flokkun Astjarnar

Neeringarastand Astjarnar

Frumframleidsla og lifmassi eru peir paettir semt bgsir naeringarastandi tiltekins
vatns. Neeringarefni og tegundir vatnalifvera gétadeidis gefid visbendingar um
naeringarastand pess.

Flokka méa neeringarastand Astjarnar & grundvellkkimarpéatta reglugerdar nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns. Pannig flokigefur ad vatnid sé
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neeringarfateekt  (oligotrophic) a grundvelli styrksladgreenu a, fosfors
heildarkdfnunarefnis og ammoniaks en naeringarriiesp-/eutrophic) a grundvelli
lifreens kolefnis. Atla ma ad lifreent kolefni sé méstu upprunnid i votlendinu
umhverfis vatnid og sé pvi sidri maelikvardi & nganstodu vatnsins. Auk pess eru
visbendingar um ad endurskoda purfi flokkunarkeefjlugerdar nr. 796/1999 um
varnir gegn mengun vatns m.t.t. lifreens efnis (T@&) sem nattdruleg astand vatna
flokkast hafna yfirleitt i umhverfismarkaflokkadig 11l fyrir TOC.

poétt bladgraena i vatnsbol stdduvatna s€ meelikvardi a lifmassadédingdongu vid
um lifmassa svifpérunga en ekki haplantna og botnasaetupérunga sem aetla ma ad
séu verulegur hluti af lifmassa grédurs i Astjidaeringarastandid kann pvi ad vera
eitthvad naeringarrikara en styrkur bladgreenunngir §€um. i ljési ofanritads er po
gert rad fyrir ad tjornin flokkist sem naeringarfétésligothrophic).

Natturulegt astand

Viomidanir

Vid akvoroun & nattlrulegu astandi verdur reyntn@da vid astand eins og liklega
hefur verid fyrir teeknibyltinguna i idnadi og landiadi sem hoéfst ad radi um og upp
ar aldamotunum 1900. Undantekningin eru saurbakteegm adeins er gert rad fyrir
ad séu upprunnar fra villtum dyrum i nattirulegtaddi viokomandi vatns. Ekki er

reynt ad taka tillit til peirra breytinga sem ordiafa & grédurfari, m.a. vid framraeslu
votlendis, grédurbreytingar, skég-, lUpinu- edardékt og landeydingu heldur gengid
at fra pvi ad ndverandi astand sé nattarulegtmisilningi sem hér er notadur.

Natturulegt astand er hér fyrst asetlad sem akvgidiin fyrir hvern matspatt og svo
flokkad samkveemt peim gildum i vidkomandi umhvenfsskaflokk.
Umhverfismarkaflokkunum er svo eetlad i samraemiredugerd nr. 796/1999 um
varnir gegn mengun vatns ad lysa nattirulegu astadkbmandi vatns.

Alagsgreining vatnasvids Astjarnar hefur ekki fafidm og er pvi ekki haegt ad
stydjast vid hana eins og gert er rad fyrir i leidingum Umhverfisstofnunar

(Umhverfisstofnun 2004). bPar sem alagspeettir dasidunum eru fair kemur pad
vaentanlega ekki ad sok. Alagspeettirnir felast némgémgu i péttbyli & hluta

vatnasvidsins og alagi af umferd okuteekja. Héreast gad fyrir pvi ad petta alag a
Astjorn hafi verid mjog litid. Samkvaemt pvi aettest meeld gildi ad vera nalaegt
nattdrulegum gildum. Hugsanleg aukning i &lagi @ldum koéfnunarefnis fra

steekkandi lapinubreidum er ekki talid til menguhega heldur til nattdrulegs hluta
kofnunarefnis sem i vatnio berst.

Styrkur kofnunarefnis, ammoniaks og fosférs i st@doum a Sudvesturlandi er
gefinn i toflu 7. Bakkatjorn og Reykjavikurtjérnnda ad teljast verulega naeringarrik
vOtn og sennilega talsvert mengud.

Vid alla frekari vinnu er naudsynlegt ad endurskadat & nattarulegu astandi
jafnédum og nyjar upplysingar koma fram sem getpa@ betra ljosi a hvert pad se.
Ekki er p6 sjalfgefio ad leidrétting minnihattarakveemi af pessum sékum muni hafa
ahrif & mengunarflokkun arinnar pvi mengunarflokikuloyggir a flokkun nattarulegs
astands i umhverfismarkaflokk sem borinn er samé@nsamskonar flokkun fyrir
raunverulegt astand. Adeins pegar nattdrulegt gildd morkum umhverfismarka-
flokka geeti smaveegileg leidrétting skipt mali vidkkunina.
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Tafla7. Medalstyrkur naeringarefna og hlutfall kéfnunarefnis og fosfors i 10 stéduvétnum og
tjornum & Sudvesturlandi.

Vatn Kofnunarefni | Fosfor Fosfat Ammoniak N/P
(t-N) (t-P) (PO4-P) (NH4-N)

Bakkatjérn, 3.447 610 220 144 5,7

Seltjarnarnesil'

Reykjavikurtjérn, 1.113 112 50 149 9,9

Noréurtjémz)

Reykjavikurtjérn, 1.043 98 49 235 10,6

Suéurtjt')rnz)

Vatnsm\'/rartjt')rnz) 919 72 40 174 12,8

Vifilsstadavatn® 388 13,5 <3,7 49,2 | 287

Urridakotsvatn® 377 5,2 5,0 <157 | 725

Hafravatn” 308 6,6 4,0 <5,8 46,7

Astjorn 205 9,0 <11 | 23,3

Leirvogsvatns) 190 6,2 2,6 <5,7 30,6

Medalfellsvatn® 181 9,6 1,7 <5,8 18,9

Ellidavatn’ 81 16,4 5,5 21,5 4,9

1) (Hilmar J. Malmquist o. fl. 2009). 2) (Hilmar Nfaquist o. fl. 2008). 3) (Tryggvi Pérdarson 20064).(Tryggvi P6rdarson 2004e). 5) (Tryggvi Pordar@d04a). 6)
(Tryggvi P6rdarson 2004d). 7) (Tryggvi P6rdarso03p 8) (Tryggvi P6érdarson 2009)

Neeringarefni

Styrkur fosférs i yfirbordsvatni i heiminum er aftaa bilinu 5-20 pg/l POP en i
osnortnum votnum allt nidur i 1 pg/l (Deborah Chaprd Vitaly Kimstach 1996).

[ ymsum &m & Sudurlandi reyndist uppleysti hlutideefosfors (t-Rppieys) 1997-1998
ad medaltali vera & bilinu um 10-25 pg P/l (Eydédoge Eiriksdottir o. fl. 1999) og
eru par jokular medtaldar. Ad jafnadi er fasturtidasférs i &m heimsins um tifaldur
uppleysti hlutinn (Elizabeth Kay Berner & RobertBerner 1996).

Einnig liggja fyrir nidurstdédur fra mengunarflokkum Haskdlasetursins i Hveragerdi
a straumvotnum (Tryggvi Pérdarson 2003j, 2003k, 32002003b, 2003c, 2003d,
2003e, 2003h, 2003f, 2003g, 2003i, 2004b, 200466202006b, 2007). Samkvaemt
peim gbgnum (N=248) eru 50- og 90-hundradshlutanfirk heildarstyrk fosfors
12,0 og 32,2 pg/l fyrir 21 straumvatn, par af 19uvesturlandiog 7 & Nordurlanéi
Fyrir arnar 14 & Sudvesturlandi (N=158) eru pesslar fyrir t-P 8,5 og 20,2 ug/l.
Fyrir fosfat eru pessi hundradshlutamaork 6,5 o@ 1eg/l fyrir allar arnar (N=248) og
5,9 0g 9,1 ug/l fyrir arnar & Sudvesturlandi (N=158

Heildarfosfér var maeldur i 39 islenskum votnum 997 og 1998 og reyndist vera a
bilinu 1-107 pg/l (Hilmar J. Malmquist o. fl. 199PbHeildarfosfér i pessum
stoduvotnum var undir 8 pg/l i 50% tilvika og un@b pg/l i 90% tilvika (Brit Lise
Skjelkvale o. fl. 2001).

Sambeerileg gogn (N=48) eru til fyrir 8 dmengud ewar dmengud stéouvotn a
Sudvesturlandi: Medalfellsvatn, Leirvogsvatn, Hafim, Ellidavatn, Reynisvatn,
Raudavatn, Urridakotsvatn og Vifilsstadavatn (Trjgépordoarson 2003i, 2004e,
2004a, 2004d, 2006b, 2008, 2009). | peim var hdgér undir 8,7 pg/l i 50%
tilvika en undir 17,3 pg/l i 90% tilvika. Fyrir féet voru pessi gildi 5,0 og 8,8 pgl/l.

Nattarulegur styrkur nitrats (N€N) 1 yfirbordsvatni er venjulega undir 100 pg/l
(Deborah Chapman & Vitaly Kimstach 1996). Arin 198998 meeldist nitratstyrkur a

" Ellidaar, austurkvisl (E1), H6lmsa, Sudura, BugSaldakvisl, Laxa i Kjés, Leirvogsa, Ulfarsa,
Varma i Mosfellsbae (eftir ad skélplosun var ha@ttnsa, Brynjudalsa, Fossa, Kidafellsa og
Stérakréksleekur.

8 Eyjafjardara, Glera, Horga, Svarfadardalsa, Frfoskjalfandafljot og Laxa i bingeyjarsyslu.
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bilinu 17 - 790 ug/l i 39 islenskum stoduvétnumi ésienskum vétnum er hann talin
geta ordid leegst undir 1 pg/l (Brit Lise Skjelkvalefl. 2001).

[ kénnun & sunnlenskum am, m.a. jokulam, reyndisbaistyrkur uppleysta hluta
heildarkéfnunarefnis (t-Dpieys) 1997-1998 vera a bilinu um 28-66 pg N/l (Eydis
Salome Eiriksdottir o. fl. 1999). Inn i pessi gildantar hinsvegar fastan hluta
kofnunarefnis en kéfnunarefni i nattarulegu vaimaé talsverdu leyti bundid i lifreenu
efni (Brit Lise Skjelkvale o. fl. 2001) sem ad stdr hluta er i fostu formi. A
heimsvisu er nattarulegt fast kéfnunarefni i am pndjungi meira en nattarulegt
uppleyst kéfnunarefni (Elizabeth Kay Berner & Rdb&rBerner 1996).

Einnig liggja fyrir nidurstodur fr& mengunarflokkum Haskdélasetursins i Hveragerdi
a straumvotnum (Tryggvi Poérdarson 2003), 2003k, 32002003b, 2003c, 2003d,
2003e, 2003h, 2003f, 2003g, 2003i, 2004b, 2004@6a0 2006b, 2007, 2009).
Samkveemt peim gégnum eru 50- og 90-hundradshlutanfgnir heildarstyrk
koéfnunarefnis 125 og 335 g/l (N=248) og ammonigkag 39,2 ug/l fyrir pau 21
vatnsfall sem um raedir en af peim eru 14 & Sudxlasti og 7 & Nordurlandi. Fyrir
arnar a Sudvesturlandi eru pessi mork fyrir hekdémunarefni 90,2 og 269 pg/l
(N=158) en 9,0 og 42,5 pg/l fyrir ammoniak (N=157).

[ islenskum stéduvétnunum 39 var heildarkéfnunarefidir 125 pg/l i 50% tilvika
og undir 359 pg/l i 90% tilvika (Brit Lise Skjelklao. fl. 2001).

Sambeerileg gogn eru til fyrir 7 omengud eda neer ngué& stoduvotn a
Sudvesturlandi: Medalfellsvatn, Leirvogsvatn, Haétn og Ellidavatn, Reynisvatn,
Raudavatn og Urridakotsvat(Tryggvi Poérdarson 2003i, 2004e, 2004a, 2004d,
2006b, 2008). | peim var heildarkéfnunarefni (N=4myir 240 pg/l i 50% tilvika en
undir 544 g/l i 90% tilvika. Fyrir ammoniak (N=42&)ru pessi gildi 7,0 og 33,0 pg/l.

Lifreent efni

Ad medaltali er heildarstyrkur lifreens kolefnis (TPi a&m heimsins 9,9 mg/l og
uppleysti hluti pess 55% (AMAP 1997). Styrkur ups nattarulegs lifraens efnis i
am, meelt sem TOC, er ad jafnadi 5 mg/l fyrir afdjna en a Nordurlondunum
yfirleitt & bilinu 5-30 mg/l (Rolf D. Vogt o. fl. @01).

Vegna fremur lags medalhita & islandi, sem ekkabmnidurbrot uppsafnads lifreens
efnis i jarovegi pannig ad lifreen nidurbrotsefniligdér Gt i yfirbordsvatn, tiltélulegra
mikillar arkomu, sem pynnir Gt nidurbrotsefnin itmau og jardvegs sem vida er
fataekur af lifreenum efnum, ma buast vid ad styraitarulegs lifreens uppleysts efnis
i yfirbordsvatni & Islandi sé yfirleitt lagur oglvendir heimsmedaltali. Heildarstyrkur
lifreenna efna i votnum eykst hinsvegar i takt \idfang myrlendis & vatnsvidi peirra,
sérstaklega pess sem er naest peim (L. Arvola @004, H. Laudon o. fl. 2004, T.
Mattsson o. fl. 2005). Styrkur lifreens efnis i vaneinnig hadur loftslagsbreytingum
a hverjum tima en hlynandi vedurfar hefur m.a. dader valdid aukningu lifreens
efnis i yfirbordsvatni & sidustu arum (Rolf D. Vamtfl. 2001). Asteedan er aukid
nidurbrot uppsafnads lifreens efnis i umhverfinu needitastigsheekkunar og ad
einhverju leyti aukinnar uppgufunar vatns sem geatnid rammara.

® Kofnunarefnisgildi (t-N, N@N og NHs-N) fyrir Vifilsstadvatn (N=6) eru ekki tekin me&psem pau
eru sennilega ad einhverju leyti vegna mengunar.
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Til eru efnagreiningar fra mengunarflokkunum Haslkétursins i Hveragerdi a
straumvotnum (Tryggvi Pordarson 2003j, 2003k, 20@8&3b, 2003c, 2003d, 2003e,
2003h, 2003f, 2003g, 2003i, 2004b, 2004c, 200686802007). Samkveemt peim
goégnum eru 50- og 90-hundradshlutamark fyrir hegdak lifreens kolefnis 1,74 og
3,39 mg/l i 21 vatnsfalli (N=248), par af i 14 adSesturlandi og 7 & Nordurlandi.
Fyrir arnar & Sudvesturlandi (N=158) eru pessartb}99 og 3,75 mgl/l.

Einnig liggja fyrir efnagreiningar a heildarmagrifrdens kolefnis i 39 islenskum
stéduvotnum (Brit Lise Skjelkvale o. fl. 2001) psem 50-hundradshlutamark fyrir
heildarstyrk lifreens kolefnis var 1,0 mg/l og 90adwadshlutamark 2,3 mg/I.

Sambeerileg gogn (N=42) eru einnig til fyrir 8 6meégda naer bmengud stoduvotn a
Sudvesturlandi: Medalfellsvatn, Leirvogsvatn, Haétn og Ellidavatn, Reynisvatn,
Raudavatn, Urridakotsvatn og Vifilsstadavatn (Trigépordarson 2003i, 2004e,
2004a, 2004d, 2006b, 2008, 2009). | peim var hestgiekur lifreens kolefnis undir 4,1
mg/l i 50% tilvika en undir 7,9 mg/l i 90% tilvika.

Malmar

Til eru upplysingar um styrk malma i ymsum am &llan en gildin eru flest adeins
yfir uppleysta malma og pvi erfid til samanburdar.

Vegna flokkunar Héskolasetursins i Hveragerdi @austvotnum liggja po fyrir
efnagreiningar & malmum i 10-12 ésiudum synum @rrinaf 21 am (N=236), 14 &
Sudvesturlandi og 7 & Nordurlandi (Tryggvi Poroar2003j, 2003k, 2003a, 2003b,
2003c, 2003d, 2003e, 2003h, 2003f, 2003g, 20030480 2004c, 2006a, 2006b,
2007). Gildi 50- og 90-hundradshlutamarka fyrir mal i pessum am eru pessi:
Kopar: 0,76 og 2,85 ug/l, zink: 1,85 og 4,38 pgddmium: 0,017 og 0,051 ug/l, bly:
0,023 og 0,101 pg/l, krom: 0,817 og 1,619 ug/lkalk0,32 og 0,69 ug/l, arsen: 0,08
og 0,09 pg/l. Fyrir arnar 14 & Sudvesturlandi (N&)1dru gildin pessi: Kopar: 0,50
og 1,188 ugl/l, zink: 1,95 og 61,9 pg/l, kadmiun®20pg 0,034 ug/l, bly: 0,05 og 1,18
ug/l, krém: 0,90 og 1,46 ug/l, nikkel: 0,35 og O@/|, arsen: 0,10 og 0,19 pgl/l.

Sambeerilegar upplysingar eru til um styrk malma io®engudum eda naer
oOmengudum stéduvotnum & Sudvesturlandi: Medalfalisy Leirvogsvatni,
Hafravatni og Ellidavatni, Reynisvatni, RaudavatnilJrridakotsvatni og
Vifilsstadavatni (Tryggvi Pérdarson 2003i, 2004@02a, 2004d, 2006b, 2008, 2009).
Tolur yfir 50-hundradshlutamork og 90-hundradshiubak fyrir malma (N=36 fyrir
bly og 48 fyrir adra malma) eru pessar: Kopar: 461,22 ug/l, zink: 3,06 og 8,62
pg/l, kadmium: 0,012 og 0,062, bly: 0,056 og 0,4ub#H, krom: 0,38 og 1,29 ugll,
nikkel: 0,21 og 0,48 ug/l og arsen: 0,09 og 0,14.ug

Bladgraena a

Vegna sambeaerilegra mengunarflokkunar er til gogrbladgraenw. fyrir 8 6mengud
eda neer Omengud stbéduvotn & Sudvesturlandi: Mdidsten, Leirvogsvatn,
Hafravatn og Ellidavatn, Reynisvatn, Raudavatn,idakotsvatn og Vifilsstadavatn
(Tryggvi Pordarson 2003i, 2004e, 2004a, 2004d, BD@608, 2009). | peim synum
(N=48) var styrkur bladgreenwundir 2,3 pg/l i 50% tilvika en undir 4,7 pg/l 0%
tilvika.
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Saurbakteriur

Nidurstodur liggja fyrir um saurbakteriur fra menguflokkunum Haskoélasetursins i
Hveragerdi & straumvotnum (Tryggvi Pordarson 2026{)3k, 2003a, 2003b, 2003c,
2003d, 2003e, 2003h, 2003f, 2003g, 2003i, 2004i94202006a, 2006b, 2007).
Samkveemt peim eru 50- og 90-hundradshlutamork fpgitieika saurkolibakteria (21
4, N=248) 10 og 171 i 100 ml og saurkokkabaktetiar( N=48) 4 og 30 i 100 ml. Af
pessum 21 straumvatni voru 14 & Sudvesturlandi agNordurlandi. Fyrir arnar a
Sudvesturlandi eru pessar tolur fyrir saurkolibekie(21 4, N=158) 6 og 190 i 100
ml og fyrir saurkokkabakteriur (4 ar, N=158) 3 d&)i2L00 ml.

Gogn um bakteriupéttleika eru til fyrir 8 dmengudaenaer 6mengudu stéduvotn a
Sudvesturlandi: Medalfellsvatn, Leirvogsvatn, Haéim og Ellidavatn, Reynisvatn,
Raudavatn, Urridakotsvatn og Vifilsstadavatn (Tmigé¢pordarson 2003i, 2004e,
2004a, 2004d, 2006b, 2008, 2009). | peim synum péitleiki saurkélibakteria
(N=81) undir 2 i 100 ml i 50% tilvika en undir 1400 ml i 90% tilvika og péttleiki
saurkokkabakteria (N=45, Ellidavatn, Reynisvatnudtvatn, Urridakotsvatn og
Vifilsstadavatn) var undir 1 i 100 ml i 50% tilvikg undir 8 i 90% tilvika 100 ml.

Mat & nattarulegu og raunverulegu astandi

[ toflu 8 eru synd medaltél meelinga & efnastyrk-bagsteriupéttleika i Astjorn asamt
peim gildum sem talid er ad einkenni nattdrulegtadg tjarnarinnar og peir
umhverfismarkaflokkar sem eiga vid pau gildi.

Tafla8.  Mat & raunverulegu og nattirulegu astandiAstjarnar

Taflan synir raunverulegt og azetlad nattdrulegt astand tjarnarinnar beedi sem styrk og umhverfismarkaflokk. I téflunni
eru ennfremur syndar télur yfir medaltal efnastyrks i Grkomu i Reykjavik og & Irafossi, medaltal stakra meelinga i 59-
62 islenskum votnum og medalstyrk i Hafravatni (n=11 fyrir bakteriur en 6 fyrir adra peetti), Ellidavatni (n= 36 fyrir
bakteriur en 18 fyrir adra peetti), Reynisvatni (n=6), Raudavatni (n=6), Urridakotsvatni (n= 12 fyrir bakteriur og 6 fyrir
adra peetti) og Vifilsstadavatni (n=12 fyrir bakteriur og n=6 fyrir adra paetti).

MG= Meeld gildi, AG= &aetlud gildi, UF= umhverfismarkaflokkur.

Medaltal urkomu|Medaltal i| Hafra- Ellida- |Reynis- |Rauda- |Urrida- |Vifils-
i Reykjavik og a(59-62 isl. vatn® vatn® |[vatn® |vatn® |kots- |[stada- Astjorn
frafossi" votnum vatn” |vatn®
Raunverulegt |Natturulegt
astand astand
[vie UF |AG UF
Saurkéli i 100 ml 1,4* 1,7* 34% 1,1 35%[  26*] <21,9*% |||<1a*** |
Saurkokkar i 100 ml 0,4* 0,4* 0,4* 1,3* 1,3* <5,6* | <1gH** |
t-P (ug/l) 15,17 6,56 16,4 | 1064 811 52 1350 9,0 | 10 |
t-N (ug/l) 233 (NO3 + NH,) 172,3%? 308* 81 541| 402,4 377 388] 205 Il 210 |
NH,-N (pug/1) 172 <5,8 21,5 33,7 25,0| <15,7| 49,2} <10,8 I 20 ||
Bladgraena a (pg/1) 2,0%* 1,8 7,8 6,0 3,0 2,4 371 | 30 |
TOC (mg/1) 1,187 4,91 4,8 6,2 74| 317\ 3,76] 418 ||| 50 |l
Cu (ug/l) 1,313 0,287 0,597 | 0,907*| 0,496*| 0,611| 1,450 0,77 ] 09 |l
Zn (ug/1) 10,65 0,72 <0,74 8,41 5,12| 6,71| 7,550 4,50 | a6 |l
cd (ug/) 0,013 <0,0110 | <0,027 | <0,012| <0,012| <0,014| <0,074] <0,030* ||| 0,02 ||
Pb (ng/l) 0,278 0,053 | 0,0314 <0,157| <0,438] 0,108 Il o12 |
Cr (ug/1) 0,221 0,362 1,31 [<0,093*|<0,150*| 0,694| 0,350} <0,1 | 07 |l
Ni (nug/l) 0,522 0,155 0,307 | <0,640| <0,152| 0,850| 0,483] 0,65 | 08 ||
As (ug/l) 0,032 <0,0880 | <0,068 | <0,143| <0,122| <0,093| <0,100] <0,1 | o1 |

1) (Kevin Barrett 2002). 2) (Hilmar J. Malmquist o. fl. 2003). 3) (Hilmar Malmquist o. fl. 2004). 4) (Tryggvi P6rdarson 2004e). 5) (Tryggvi P6rdarson 2003i).
6) (Tryggvi Pordarson 2008). 7) (Tryggvi Pérdarson 2006b). 8) (Tryggvi bérdarson 2009)
* Geobmetriskt medaltal. ** Jafnad Ur 1,99. *** Fastsett af Umhverfisstofnun.
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Matid er ad mestu byggt a samanburdi pessara gagnalmennri vitneskju um
eiginleika vatnasvidsins og umsvif & pvi ad tekiiii til eiginleika matspattanna og
peirra atrida sem rakin hafa verid hér ad framan.

Samkveemt akveedum reglugerdar nr. 796/1999 medi sifeytingum ma péttleiki
saurbakteria ekki vera 43 eda meiri i 100 ml oftari 10% tilvika til ad flokkast i
umhverfismarkaflokk 1. Saurkdlibakteriur (N=25) uof 37,5% tilvika yfir peim
morkum en saurkokkar (N=25) i 8,3% tilvika. Flokkurbreytist pvi ekki af peim
asteedum fra pvi sem synt er i téflunni.

Mengunarflokkun

Munurinn & umhverfismarkaflokkum fyrir raunverulegg nattGrulegt astand segir til
um mengunarflokkunina. I téflu A i vidauka er syrdkvaemlega hvernig akvedinn
munur gefur akvedna mengunarflokkun. MengunarflokRstjarnar er gefin i t6flu 9.

Nattaruleg gildi i Astjorn eru flest hver akvordnélaegt peim gildum sem maeldust i
tjorninni eda jafnvel heerri. Adeins nattarulegurttleéki saurkolibakteria vikur
naegilega frA maeldum gildum til ad lenda i 6drum ventismarkaflokki en maeldu
gildin og par med i B-flokk fyrir mengunarastand Adru leyti flokkadist Astjorn i
mengunarflokk A.

Tafla9.  Mengunarflokkun Astjarnar.

Umhverfismarka- Stada nuverandi mengunarastands Mengunarflokkun

flokkar

Natturu- | Nu-

legt verandi

astand astand
Saurkoli* | ] Litil saurmengun B Litid snortid vatn
Saur- | | Mjog litil eda engin saurmengun A 5 i
kokkar* 08 g g Osnortid vatn
t-P | | Naeringarfataekt (oligotrophy) A Osnortid vatn
t-N | | Nzeringarfataekt (oligotrophy) A Osnortid vatn

Lagt nzeringarefnagildi  (oligo-/meso- ,

NH4-N ] ] trogphy) 8 & (olig A Osnortid vatn
Blag- | | Nazeringarfataekt (oligotrophy) A 5 i
granaa [ 8 pny Osnortid vatn
TOC i 1] Neeringarrikt (meso-/eutrophy) A Osnortid vatn
Cu " " Litil haetta @ ahrifum A Osnortia vatn
Zn ] | Mijog litil eda engin haetta 4 dhrifum A Osnortid vatn
Cd " " Litil haetta & ahrifum A Osnortid vatn
Pb | | Mijog litil eda engin haetta & dhrifum A Osnortid vatn
Cr ] | Mjog litil eda engin haetta & dhrifum A Osnortid vatn
Ni ] | Mjog litil eda engin haetta & dhrifum A Osnortid vatn
As | | Mjog litil eda engin haetta 4 dhrifum A Osnortid vatn

* Byggt & maelingum Ur pessari rannsokn og vokterltigdiseftirlits Hafnarfjardar- og Képavogssvaja toflu 5).

Flokkunarkerfio sem stydjast skal vid, sbr. reghdgar 796/1999 um varnir gegn
mengun vatns og handbdk Umhverfisstofnunar um @dgéeetlanir og flokkun vatns
(Umhverfisstofnun 2004) gerir ekki rad fyrir ad tidilegt astand fyrir saurbakteriur
sé sérstaklega skilgreint fyrir einstok votn helds& notast vid fast gildi, 14
saurkolibakteriur i 100 ml, fyrir 6ll votn 6hao &&9um, t.d. pvi hve mikid
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néttarulegt fuglalif er vid vatnid. Edlilegt hefdierio ad skilgreina nattrulegan
péttleika saurkdlibakteria nalaegt pvi medalgildn $ékkst, t.d. 20 bakteriur i 100 ml.
pPad gildi hefdi skilad umhverfismarkaflokki 1l fyrinattirulegt astand og pvi
mengunarflokki A, eda besta flokki.

Tillaga ad langtimamarkmidum

Reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatadir fyrir um ad setja skuli
langtimamarkmid fyrir votn i pvi skyni ad vardveitgéttUrulegt astand peirra.
Langtimamarkmidin skulu vera um flokk A (6snortiétn) eda B (litid snortid vatn).
Hvorki i reglugerdinni né i handbok Umbhverfisstafian um adgerdaraaetlanir og
flokkun vatns eru leidbeiningar um hvenaer edlilegt ad setja markmid um
mengunarflokk B, p.e. um litilshattar mengad vatteilbrigdisnefndum eru pvi
frjalsar hendur i pvi efni.

Hér eru 1690 til langtimamarkmid um nattarulegtadést i mengunarflokki A fyrir 6l
flokkunaratrioin nema saurkolibakteriur par semtlagy til markmid um
mengunarflokk B. Slik markmid samreemast vel markmmdmed fridlysingu
Astjarnar (Menntamalaraduneytid 1978). bad jafrigiltiarkmidum um Obreytta
flokkun fyrir 6ll flokkunaratridin. Til ad na peinmarkmidum til frambadar er pé
naudsynlegt ad koma i veg fyrir frekari mengun @fdum mannlegra athafna & 6llu
vatnasvidinu.

Venjulega & flokkun i mengunarflokk B helst régé i péttbyli og pa i peim tilvikum
par sem ordid er of seint ad koma vid naegilegumguearvérnum, p.e. a sveedum
par sem ekki var gert naegilega rad fyrir fullneedjanengunarvérnum vid skipulag.
Einnig vid votn par sem stundud er starfsemi seldurdiltekinni mengun sem ekki
er teekni- eda lagalega framkveemanlegt ad takmaeegilega til ad vidhalda
nattarulegu astandi. betta veeru pvi votn sem &éimbidar veeru ekki talin geta
uppfyllt markmid um nattirulegt astand. Mengunadfior B fyrir saurbakteriur i
Astjorn er p6 besti mengunarflokkurinn sem hsega@ma an pess ad fara ut i ad
feekka fuglum & tjérninni. Eins og sagdi ad framarpé einnig heimilt er ad setja
markmid um mengunarflokk B svo ekki verdur naudsghlad gripa til adgerda til ad
draga ar magni saurbakteria.

Litid er svo a ad med langtimamarkmidum sé hotfhéestu aratuga og jafnvel 6ld
fram i timann. 1 ljosi pessa er lagt til ad & n@klratuga fresti fari fram endurskodun
langtimamarkmida.

begar hefur steersti hluti vatnasvids Astjarnardvéitad i pvi skyni ad verja vatnid
fyrir mengun. Verdi fridunin til pess ad nattaruieigglalif aukist fra pvi sem nua er
mun medalpéttleiki saurbakteria aukast. Langt eir 4 tjornin falli i mengunarflokk
C af peim s6kum en til pess parf péttleikinn adrfifaldast eda meira. Er talid naer
tilokad ad pad muni gerast vid Obreytta vatnshesdantil komi mengun eda inngrip
af manna voldum.

Pegar langtimamarkmidin hafa verid &dkvedin parfrad@ia stefnu um naudsynlegar
adgerdir eda varudarradstafanir er taki mio af temgmarkmidunum auk pess sem
ihuga parf hvort frekari verndar & ahrifasveedi sas er porf og hvort 4steeda sé til
ad skilgreina pad viokveemt, sbr. gr.10.3 s6mu gpgyidar.
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Tillaga ad voktun

Voktun er naudsynleg til ad fylgjast med hugsaniedureytingum & astandi vatna,
meta pad hvernig tekist hefur ad na langtimamarimidog afla vitneskju um
gagnsemi hugsanlegra adgerda til ad na settum n@wkm

Tilldgur um voktun eru dregnar saman i t6flu 1316Gurnar midast vio ad ekki verdi
nein frekari uppbygging eda aukning a mannlegumwviftn® & grunnvatnssvioi

Astjarnar neestu &ratugina. Ennfremur ad mengun berst med ofanvatni fra
hverfunum Aslandi | og Aslandi Il nai ekki ad beragjornina ad neinu marki og pa
adeins eftir ad hafa runnid um skeid um jardveg le&ggrunn. Gangi pad eftir er tid
voktun ekki naudsynleg.

7

[ li6si ofanritads er pvi lagt til ad tidasta vokin verdi & saurbakterium,
naeringarefnum og lifreenum efnum. Par sem styrkuingaaefna getur haft ahrif a
styrk bladgraenw er lagt til ad bladgraenan verdi einnig voktud shdah Tid voktun
malma virdist ekki adkallandi vid naverandi adsteedu

EKki er talid ad mismunandi mengunarastand sést@mm hlutum tjarnarinnar. bar
sem tjornin er litil og grunn er talid réttleetartiegidoad vio astand hennar nuna, ad
stunda voktunina afram med pvi ad taka syni afilamannig naest talsvert hagraedi i
synatoku og truflun a fuglalifi vegna synatokunwardur i lagmarki.

Edlilegt er ad tidni voktunar fyrir hvern péatt veehdurskodud eftir hverja nyja uttekt
a vatninu.

Lagt er til ad synatokutimabil voktunarinnar midigd almanakséarid. Pannig nast
samfelldari gogn sem audveldara er ad tulka og ngefa itarlegri upplysingar.

Auk peirrar voktunar sem hér er 16g0 til vegna aiseeeglugerdar nr. 796/1999 um
varnir gegn mengun vatns er talid aridandi ad wokteilbrigdiseftirlits Képavogs-
og Hafnafjardarsvaedis & bakteriupéttleika i Astfaith ekki nidur.

Tafla 10. Tillaga ad voktun Astjarnar.

Voéktunarpattur Tidni Naesta Skyringar

(ar) voktun
Saurkoli 6 2015 béttleiki saurbakteria er frekar mikill pétt hann sé talinn af nattdrulegum toga. bessir
Saurkokkar 6 2015 paettir benda pé i raun til géds mengunardstands vatnsins og varla er ad vanta

neikvaedra breytinga a naestunni. Tidrar voktunar er pvi ekki porf.

Bladgraena a 6 2015 Styrkur pessara efna var innan edlilegra marka. 6 var styrkur TOC i haerri kantinum.
t-P 6 2015 Ekki 2etti p6 ad vera naudsynlegt ad fylgjast titt med pessu pattum. Edlilegt er ad vakta
t-N 6 2015 naringarefni og bladgraenu saman.
NH4-N 6 2015
TOC 6 2015
Cu 12 2021 Vatnid er vel statt vardandi styrk malma. Alagid af peirra voldum tengist eingéngu
Zn 12 2021 afrennsli af péttum manngerdum flétum & vatnasvidinu, s.s. gétum og huspékum auk
cd 12 2021 gotusoltunar. Hradra breytinga er hinsvegar ekki ad vaenta og pvi er ekki porf tidrar
Pb 12 2021 voktunar.
Cr 12 2021
Ni 12 2021
As 12 2021

Eins og adur sagdi midast tillégurnar vid ad ofdnval péttum manngerdum flétum
nai ekki ad berast i tjornina nema i litlum meeli jmy eftir gdéda siun i jardvegi eda
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berggrunni. Ef talid er liklegt ad mengun i ofamita hverfunum Aslandi | og II
berist ad einhverju leyti illa siad i Astjorn er thaaed ad tidni voktunarinnar verdi
heerri, jafnvel allt upp i 4. hvert ar fyrir malmg @. hvert ar fyrir adra peetti ef stor
hlutur pess berst illa siadur pangad.
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Vidauki

Tafla A. Samband mengunarflokkunar vié flokkun & nattirulegu og raunverulegu astandi. Nattarulegt og
raunverulegt astand er flokkad & grundvelli umhverfismarka, sbr. reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn
mengun vatns. | umhverfismarkaflokkunum er flokkur | bestur en V verstur. | mengunarflokkunum er A
bestur en E verstur. begar gildi fyrir nattrulegt astand eru jafnha eda haerri en gildi fyrir raunverulegt
astand lendir vidkomandi vatn i besta flokki (A) fyrir pann matspatt. Nanar er gerd grein fyrir flokkunum i

téflum 1 og 2.
Nattarulegt Raunverulegt Mengunarflokkun (fravik fra nattrulegu astandi)
astand astand
| | A Osnortid vatn
[ B Litid snortid vatn
" C Nokkud snortid vatn
\Y D Verulega snortid vatn
v E_ Ounmgandian
I [-11 A Osnortid vatn
" B Litid snortid vatn
Vv C Nokkud snortid vatn
V D Verulega snortid vatn
1l [-111 A Osnortid vatn
Vv B Litid snortid vatn
V C Nokkud snortid vatn
\Y} -1V A Osnortid vatn
V B Litid snortid vatn
V -V A Osnortid vatn

Tafla B. Athugasemdir skradar viod synatoku/meelingar

Dags. Athugasemdir

4.5.2009 Orfair fuglar, 2-3.

8.6. 2009 Smarigning kvoldid adur. Brunleitur litur a vatninu. Talsvert fuglalif.

8.7.2009 Vatnsbordid hafdi leekkad um u.p.b. 0,2 m og saust bakkarnir sem ekki hofdu sést
fram ad pessu. Litur vatnsins: Gulbrinn eda gulrydlitur. Vard teert vid siun. Fuglar:
Svanapar med 4 unga, 10-15 hettumafar, 8 endur dsamt tveimur andarungum.

4.8. 2009 Litil rigning hefur verid undanfarna 2 manud eda meira. Vatnid hefur sennilega
grynnkad eitthvad fra pvi sidast. Allinn medfram fétboltavellinum ordinn purr.
Um 30-40 fuglar, m.a. alftirnar og silamafur en mest endur.

7.9.2009 Mikid af fuglum, um 40 hettumafar, 15-20 gaesir og 4 uppvaxnir alftarungar.

6.10. 2009 Um 10 gaesir. isskaeni & mestallri tjorninni, sist vestast. Autt @ henni midri.




Tafla C. Nidurstédur meelinga og efna- og bakteriugreinindatjorn 4. mai 2009 - 6. oktéber 2009.

Raud gildi eru undir greiningarmérkum. Utreiknuddgisem byggja & gildum undir greiningarmérkum efnig raud.

Entero- Oklofid Blad-
Loft-hiti Vatns-hiti 02 02 Leidni Grugg, kokkari  Saur-koli t-P t-N NH4-N NH3-N  grenaa TOC Cu Zn Ccd Pb Cr Ni As
Dags. °c °c (mg/l) (%) (uS/em) pH  NTU 100ml _i100ml  (ue/l)  (ue/)  (ue/l)  (ue/D*  (us/l) (mg/l)  (ug/l) (ug/l) (ug/) (ug/l) (ug/) (ue/) (us/l)
4.5.2009 7,7 11,57 99,5 132,8 7,47 1,32 <1 2 7,2 140 <10 <0,0 2,3 3,8 0,8 4,8 0,027 0,06 0,1 0,6 <0,1
8.6.2009 13,9 13,7 153,7 7,77 1,97 4 13 10,1 200 <10 <0,1 2,8 4,7 0,7 3,9 0,027 0,03 <0,1 0,7 <0,1
8.7.2009 15,0 15,4 10,43 104,1 152,2 8,55 2,93 4 14 12,0 200 <10 <0,9 4,3 3,9 1,0 5,8 0,470 0,32 <0,1 0,9 <0,1
4.8.2009 17,2 15,9 10,01 102,3 160,9 9,29 1,05 8 100 9,3 250 <10 <3,6 3,6 4,9 0,8 4,9 0,078 0,11 0,1 0,7 <0,1
7.9.2009 14,7 11,9 11,47 108,5 158,4 7,73 1,70 12 66 8,4 230 <10 <0,1 4,2 4,3 0,7 3,8 <0,005 0,07 0,1 0,6 <0,1
6.10.2009 3,5 1,5 12,13 88,0 167,4 6,65 4,09 4 <2 7,1 210 15 0,0 5,0 3,5 0,6 3,8 <0,005 0,06 0,1 0,4 <0,1
Medaltal 12,9 11,0 11,12 100,5 154,2 7,91 2,18 <6 <33 9,0 205 <11 <0,8 3,7 4,2 0,8 4,5 <0,102 0,11 <0,1 0,7 <0,1
Stadalfravik 5,4 5,5 0,87 7,7 11,8 0,91 1,14 <4 <41 1,9 37 <2 <1,4 1,0 0,5 0,1 0,8 <0,182 0,11 <0,0 0,2 <0,0
Midgildi 14,7 12,8 11,47 102,3 156,1 7,75 1,84 <4 <14 8,9 205 <10 <0,1 3,9 4,1 0,8 4,4 <0,027 0,07 <0,1 0,7 <0,1
Geobmetriskt
medaltal 11,3 8,8 11,09 100,2 153,8 7,87 1,95 <4 <13 8,9 202 <11 <0,2 3,6 4,2 0,8 4,4 <0,030 0,08 <0,1 0,6 <0,1
10percentil 7,7 4,6 10,18 92,6 142,50 7,06 1,19 <3 <2 7,2 170 <10 <0,0 2,6 3,7 0,7 3,8 <0,005 0,05 <0,1 0,5 <0,1
90percentil 16,3 15,7 11,91 106,7 164,15 8,92 3,51 <10 <83 11,1 240 <13 <2,3 4,6 4,8 0,9 54 <0,274 0,22 <0,1 0,8 <0,1
Min 3,5 1,5 10,01 88,0 132,8 6,65 1,05 <1 <2 7,1 140 <10 0,0 2,3 3,5 0,6 3,8 <0,005 0,03 <0,1 0,4 <0,1
Max 17,2 15,9 12,13 108,5 167,4 9,29 4,09 12 100 12,0 250 15 <3,6 5,0 4,9 1,0 5,8 0,470 0,32 0,1 0,9 <0,1

* Reiknad skv. Chapra (Steven C. Chapra 1997).
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