ISOR
' [SLENSKAR ORKURANNSOKNIR

Efnasamsetning neysluvatns

Vatnsveita Hafnarfjardar
og Vatnsveita Kopavogs

Finnbogi Oskarsson

Unnid fyrir Heilbrigdiseftirlit Hafnarfjardar-
0g Kopavogssveaedis

Greinargero

[SOR-11045

Verknr.: 500133
29.04.2011



ISLENSKAR ORKURANNSOKNIR

Reykjavik: Orkugardur, Grensasvegi 9, 108 Rvk. — Simi: 528 1500 — Fax: 528 1699
Akureyri: Rangarvéllum, P.O. Box 30, 602 Ak. — Simi: 528 1500 — Fax: 528 1599
iISOr@isor.is — www.isor.is


mailto:isor@isor.is

Efnasamsetning neysluvatns
Vatnsveita Hafnarfjardar og Vatnsveita Kopavogs

Fimmtudaginn 17. febraar 2011 voru ad beidni Heilbrigdiseftirlits Hafnarfjardar- og
Koépavogssvaedis tekin syni af neysluvatni tr vatnsbolum Vatnsveitu Hafnarfjardar og
Vatnsveitu Kopavogs.

Syni ur vatnsboli Vatnsveitu Hafnarfjardar var ad pessu sinni tekid ur inntakslogn 1
midlunartank vid Kaldarselsveg en ekki tr stjornstodinni i Kaldarbotnum likt og verid
hefur. Syni ur vatnsboli Vatnsveitu Képavogs var ad vanda tekid ur inntakslogn i
midlunartank vio Heimsenda.

Rannsoéknarstofa [ISOR annadist meelingar & styrk koldioxids, brennisteinsvetnis, leidni
og syrustigs. Steersti hluti greininganna fér fram & rannsdknarstofum ALS Scandinavia
AB en peer hafa vottun skv. ISO EN 17025.

Greiningarnar innihalda alla pa peetti sem meela skal pegar gerd er heildaruttekt & efna-
og edlisfreedilegum pattum neysluvatns skv. vidauka I i reglugerd 536/2001 um
neysluvatn, adra en selen, vinylklérid, akrylamid og epiklorhydrin. Nidurstoour
greininganna ma sja i toflum 1 og 2. T toflunum m4 til vidmidunar sja hamarksstyrk
ymissa efna skv. reglugerd 536/2001. Tafla 3 gefur yfirlit yfir adferdirnar sem notadar
eru vid efnagreiningarnar.

Par sem syra sem notud var vid medhdndlun 4 synunum reyndist mengud og innihélt
nokkurt magn snefilmalma sem gafu o6edlilega ha meeligildi var annad synapar tekio
manudaginn 4. april 2011 og par greindur styrkur helstu malma. Peer greiningar koma
i stad upphaflegu gildanna fyrir pessa malma i toflum 1 og 2. Upphaflegum meeli-
gildum somu malma er einnig sleppt & myndunum sem 4 eftir fylgja en baedi meeligildi
(febrtiar og april) annarra malma eru synd & myndunum. I toflu 4 ma bera saman styrk
peirra malma sem voru greindir i aprilsyninu vido meeldan styrk somu malma {
februarsyninu, svo og i eimudu og jonskirdu vatni sem medhondlad var med mengudu
syrunni.

A myndum 1, 2 og 3 gefur ad lita préunina 1 styrk helstu adalefna og snefilefna fra
haustinu 2008 fram 4 pennan dag. Eins og sja ma er stokkid sem sast 1 styrk margra
malma 1 syninu fra hausti 2010 gengid til baka ad miklu eda 6llu leyti.



Tafla 1. Syni 20110036, tekid vid inntak i midlunartank Vatnsveitu Hafnarfiardar vid
Kalddrselsveg 17. febriiar 2011. Gildi fyrir jarn, kébalt, krom, kvikasilfur, mangan,
molybden, nikkel og sink eru ir syni 20110159 frd 4. april 2011.

Efni Nidurstodur | Ovissa () | MAC* | Eining | Adferd

Kalsium (Ca) 4,37 0,52 mg/L 1
Jarn (Fe)*** 0,0007 0,0005 0,20 | mg/L 1
Kalium (K) 0,590 0,145 12 mg/L 1
Magnesium (Mg) 1,70 0,21 50 mg/L 1
Natrium (Na) 9,42 1,26 200 mg/L 1
Kisill (Si) 7,38 1,07 mg/L 1
Koldioxid (CO,)** 20,2 mg/L

Brennisteinsvetni (H,S)** <0,03 mg/L

Al (A1) 21,7 3,7 200 | pg/L 1
Arsen (As) <0,05 10 pg/L 1
Barium (Ba) 0,0887 0,0210 pg/L 1
Kadmium (Cd) 0,0030 0,0034 5,0 pg/L 1
Kébalt (Co)*** 0,006 0,010 ug/L 1
Krém (Cr)*** 0,88 0,16 50 pg/L 1
Kopar (Cu) 0,290 0,073 2000 | pg/L 1
Kvikasilfur (Hg)*** 0,0050 0,0008 1,0 pg/L 1
Mangan (Mn)*** 0,075 0,053 50 pg/L 1
Mdlybden (Mo)*** 0,137 0,044 pg/L 1
Nikkel (Ni)*** 0,111 0,041 20 | pg/L 1
Fosfor (P) 25,1 4,6 pg/L 1
By (Pb) 0,104 0,019 10 | pg/L 1
Strontium (Sr) 3,82 0,50 pg/L 1
Sink (Zn)*** 1,00 0,21 pg/L 1
Lykt vid 20°C Engin 2
Grugg <0,10 FNU 3
Litur <5 20 | mgPt/L 4
Leidni vid 25°C 92 2500 | pS/cm 5
Surefnisporf (CODwy) <0,50 5,0 mg/L 8
pH / hitastig (°C) 8,79/22,1 9,5 6
Ammonium <0,030 0,50 | mg/L 8
Nitrit <0,01 0,50 | mg/L 7
Nitrat <0,50 50 mg/L 8
Fldorid <0,20 1,5 mg/L 8
KIorid 8,68 1,74 250 | mg/L 8
Sulfat 2,57 0,51 250 | mg/L 8
Brémat <5,0 10 pg/L 9
Syanid <5,0 50 pg/L 10




Efni Nidurstodur | Ovissa () | MAC* | Eining | Adferd
Bensen <0,20 1,0 pg/L 11
1,2-dikléréetan <0,750 3,0 pg/L 11
Tetraklordoeten <0,20 pg/L 11
Trikléréeten <0,10 pg/L 11
Summa tetra- og trikléréetens <0,20 10 pg/L 11
Trikldrometan <0,30 pg/L 11
Tribrémoémetan <0,20 pg/L 11
Dibrémadklérémetan <0,10 pg/L 11
Bromadiklérémetan <0,10 pg/L 11
Summa trihaldmetans <0,40 100 | ug/L 11
Bensd(b)flioranten <0,0040 pg/L 12
Bensoé(k)flioranten <0,0020 ug/L 12
Bensd(ghi)perylen <0,0030 pg/L 12
Indend(123cd)pyren <0,0030 pg/L 12
Summa ofantalinna PAH <0,0060 0,10 | pg/L 12
Bensdé(a)pyren <0,0020 0,010 | pg/L 12
Aldrin <0,0050 0,030 | pg/L 13
Dieldrin <0,010 0,030 | pg/L 13
Heptaklor <0,010 0,030 | pg/L 13
Heptakléréepoxid <0,010 0,030 | pg/L 13
Cis-heptakléréepoxid <0,010 0,030 | pg/L 13
Trans-heptakloréepoxid <0,010 0,030 | pg/L 13

*MAC stendur fyrir ,Maximum Admissible Concentration” eda hamarksstyrk samkvaemt
reglugerd 536/2001 og tilsvarandi evropskum reglugerdum.

**Greint med adferd sem ekki hefur hlotid vidurkenningu.

** (Jr syni fré 4. april 2011.



Tafla 2. Syni 20110037, tekid vid inntak 1 midlunartank Vatnsveitu Képavogs vid Heimsenda
17. februar 2011. Gildi fyrir jarn, kébalt, krom, kvikasilfur, mangan, molybden, nikkel
0g sink eru 1ir syni 20110160 frd 4. april 2011.

Efni Nidurstodur | Ovissa () | MAC* | Eining | Adferd

Kalsium (Ca) 4,81 0,58 mg/L 1
Jarn (Fe)*** 0,0007 0,0005 0,20 | mg/L 1
Kalium (K) 0,543 0,130 12 mg/L 1
Magnesium (Mg) 0,972 0,120 50 mg/L 1
Natrium (Na) 8,97 1,21 200 mg/L 1
Kisill (Si) 7,53 1,10 mg/L 1
Koldioxid (CO,)** 17,0 mg/L

Brennisteinsvetni (H,S)** <0,03 mg/L

Al (A1) 21,4 3,6 200 | pg/L 1
Arsen (As) <0,05 10 pg/L 1
Barium (Ba) 0,0946 0,0207 pg/L 1
Kadmium (Cd) 0,0062 0,0036 5,0 pg/L 1
Kébalt (Co)*** 0,007 0,010 ug/L 1
Krém (Cr)*** 0,93 0,17 50 pg/L 1
Kopar (Cu) 0,270 0,054 2000 | pg/L 1
Kvikasilfur (Hg)*** 0,0032 0,0007 1,0 pg/L 1
Mangan (Mn)*** <0,03 50 pg/L 1
Mdlybden (Mo)*** 0,098 0,041 pg/L 1
Nikkel (Ni)*** 0,086 0,036 20 | peg/L 1
Fosfor (P) 20,8 3,9 pg/L 1
By (Pb) 0,0350 0,0099 | 10 | pg/L 1
Strontium (Sr) 2,88 0,39 pg/L 1
Sink (Zn)*** 1,44 0,28 pg/L 1
Lykt vid 20°C Engin 2
Grugg <0,10 FNU 3
Litur <5 20 | mgPt/L 4
Leidni vid 25°C 87 2500 | pS/cm 5
Surefnisporf (CODwy) <0,50 5,0 mg/L 8
pH / hitastig (°C) 8,73/19,9 9,5 6
Ammonium <0,030 0,50 | mg/L 8
Nitrit <0,01 0,50 | mg/L 7
Nitrat <0,50 50 mg/L 8
Fldorid 0,21 0,04 1,5 mg/L 8
KIorid 9,70 1,94 250 | mg/L 8
Sulfat 2,36 0,47 250 mg/L 8
Brémat <5,0 10 pg/L 9
Syanid <5,0 50 pg/L 10




Efni Nidurstodur | Ovissa () | MAC* | Eining | Adferd
Bensen <0,20 1,0 pg/L 11
1,2-dikléréetan <0,750 3,0 pg/L 11
Tetraklordoeten <0,20 pg/L 11
Trikléréeten <0,10 pg/L 11
Summa tetra- og trikléréetens <0,20 10 pg/L 11
Trikldrometan <0,30 pg/L 11
Tribrémoémetan <0,20 pg/L 11
Dibrémadklérémetan <0,10 pg/L 11
Bromadiklérémetan <0,10 pg/L 11
Summa trihaldmetans <0,40 100 | ug/L 11
Bensd(b)flioranten <0,0040 pg/L 12
Bensoé(k)flioranten <0,0020 ug/L 12
Bensd(ghi)perylen <0,0030 pg/L 12
Indend(123cd)pyren <0,0030 pg/L 12
Summa ofantalinna PAH <0,0060 0,10 | pg/L 12
Bensdé(a)pyren <0,0020 0,010 | pg/L 12
Aldrin <0,0050 0,030 | pg/L 13
Dieldrin <0,010 0,030 | pg/L 13
Heptaklor <0,010 0,030 | pg/L 13
Heptakléréepoxid <0,010 0,030 | pg/L 13
Cis-heptakléréepoxid <0,010 0,030 | pg/L 13
Trans-heptakloréepoxid <0,010 0,030 | pg/L 13

* MAC stendur fyrir ,Maximum Admissible Concentration” eda hamarksstyrk samkvaemt
reglugerd 536/2001 og tilsvarandi evropskum reglugerdum.

**Greint med adferd sem ekki hefur hlotid vidurkenningu.

** (Jr syni fré 4. april 2011.



Na (mg/L)

Mg (mg/L)

Cl (mg/L)

Mynd 1. Syrustig, leidni og styrkur helstu efna i vatnssynum frda Vatnsveitu Hafnarfjardar og
Vatnsveitu Képavogs drin 2008-2011.
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Mynd 2. Styrkur snefilefna i vatnssynum fra Vatnsveitu Hafnarfjardar og Vatnsveitu Kopa-
vogs, drin 2008-2011. Opin tikn eru notud par sem efnastyrkur er undir greiningar-
morkum.
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Mynd 3. Styrkur snefilefna i vatnssynum fra Vatnsveitu Hafnarfjardar og Vatnsveitu Kopa-
vogs drin 2008-2011. Opin tikn eru notud par sem efnastyrkur er undir greiningar-
morkum.
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Tafla 3. Greiningaradferdir.

Nr. | Adferd
1 Akvérdun malma an uppleysingar.
Greiningarnar voru gerdar i samrami vid EPA-adferdir 200.7 (ICP-AES) og 200.8
(ICP-SFMS).
2 Akvérdun lyktar { samraemi vid SLV 90-01-01.
Lykt dkvoroud vid 20°C.
3 Grugg dkvardad i samraemi vid SS EN ISO 7027.
Grugg er akvardad med ljosmeelingu par sem ljésdreifni er meeld vid skil-
greindar adsteedur.
Ovissa (k=2), hreint vatn: +14% vid 0,5 FNU og +11% vié 100 FNU.
4 Litur dkvardadur i samraemi vid SS-EN 1SO 7887:1988-4.
Ovissa (k=2): +16% vid 20 mg Pt/L.
5 Leidni akvordud i samraemi vid SS-EN 27888, utgafu 1.
Bein akvordun rafleidni vid 25°C.
Ovissa (k=2), hreint vatn: £9% vid 14,7 mS/m og 6% vid 1290 mS/m.
6 pH dkvardad vid i samraemi vid SS 028122, utgafu 2.
pH vid 25°C er dkvardad med pH-meli og hitastigsleidréttingu.
Ovissa (k=2), hreint vatn: +0,14 vid pH 6,87.
7 Akvordun NO,-N i samraemi vid SS-EN 1SO 13395-1 (FIA).
8 Akvordun & CODy, i samraemi vid adferd CSN EN 1SO 8467.
Ammodnium akvardad med ljosgleypnimaelingu i samraemi vid adferd CSN ISO
11732.
Akvordun 4 nitrati, flaoridi, kloridi og sulfati med jonadsogi (ion
chromatography) i samraemi vid adferd CSN ISO 10304-1.
9 Akvordun 4 brémati med jénaasogi.
10 Akvordun a heildarsyanidi i samraemi vid CSN 1SO 6703-1.
11 Akvordun & rokgjornum, lifreenum efnum i samraemi vid SLVFS 2001:30.
12 Akvérdun & PAH, 5 efni, i samraemi vid SLVFS 2001:30.
13 Akvordun & klérudum varnarefnum i samraemi vid SLVFS 2001:30.
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Tafla 4. Samanburdur d nidurstéoum efnagreininga vir febriiarsynum (20110036 og 20110037)
0g aprilsynum (20110159 og 20110160) dsamt , blanksyni”, p.e. eimudu o0g jonskirou
vatni sem medhondlad var med somu syru og februarsynin. Styrkur efna i efri hluta
toflunnar er gefinn i mg/l en i ug/l i nedri hlutanum. Eins og sést er verulegur munur d
styrk jdrns, kébalts, kroms, kvikasilfurs, mangans, mélybdens, nikkels og sinks milli
mdnada og ad pessir mdlmar hafa allir umtalsverdan styrk i blanksyninu. bvi ma dlykta
sem svo ad nidurstoour d greiningum pessara efna i febriiarsynunum séu dmarktaekar.

Efni 20110036 20110037 »blank“ 20110159 20110160
Kalsium (Ca) 4,37 4,81 <0,1 4,42 4,77
Jarn (Fe) 0,0055 0,0058 0,0028 0,0007 0,0007
Kalium (K) 0,590 0,543 <0,4 0,604 0,573
Magnesium (Mg) 1,70 0,972 <0,09 1,82 1,01
Natrium (Na) 9,42 8,97 <0,1 9,64 9,19
Kisill (Si) 7,38 7,53 <0,03 7,33 7,41
Al (A1) 21,7 21,4 0,81 21,1 21,2
Arsen (As) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Barium (Ba) 0,0887 0,0946 0,0196 0,104 0,0855
Kadmium (Cd) 0,0030 0,0062 <0,002 0,0025 <0,002
Kébalt (Co) 0,0281 0,0288 0,0075 0,0063 0,0070
Krom (Cr) 1,79 1,79 0,293 0,878 0,925
Kopar (Cu) 0,290 0,270 <0,1 0,160 0,186
Kvikasilfur (Hg) 3,73 3,40 0,711 0,0050 0,0032
Mangan (Mn) 0,176 0,230 0,0662 0,0747 <0,03
Moélybden (Mo) 0,303 0,314 0,0637 0,137 0,0984
Nikkel (Ni) 1,66 1,73 0,580 0,111 0,0864
Fosfor (P) 25,1 20,8 <1 26,4 20,8
Bly (Pb) 0,104 0,0350 0,0210 0,0308 0,0405
Strontium (Sr) 3,82 2,88 0,0392 4,19 3,24
Sink (Zn) 0,898 2,34 0,811 1,00 1,44
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